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Organizacao do minicurso

= Dia 1: Por que ensinar Computacao na Educacao Basica?
= Dia 2: Atividades desplugadas

= Dia 3: Mundo digital e cultura digital «

= Dia 4: Pensamento computacional
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A compreensao do mundo digital € importante
para que o estudante possa se apropriar dos
processos que ocorrem no mundo, tanto digital
quanto real, podendo compreender e criticar
tendéncias, sendo ativo neste cenario.

~
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Teenologia
e Socedade
Cidadaniz Cultura -
Digital Digita Computacao
| etramentn
Digatal
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Mundo Digital

DADOS - CODIFICACAO DA INFORMAGCAO: Entender o conceito de informacdo e como
Codificacio informacgdes podem ser descritas e armazenadas de diferentes formas. Compreender a importancia

da informacao, e dos problemas e solugdes relacionados seguranga de dados. ldentificar diferentes
formas de armazenar dados, e como representar, visualizar e manipular dados massivos (big data).

COMPUTADOR - PROCESSAMENTO DA INFORMACAO: Identificar os componentes basicos de
um computador e compreender como a informacao € processada por eles. Entender os diferentes
iveis de relacdo entre hardware e software. Compreender os fundamentos da robdtica e

inteligéncia artificial.

REDES E INTERNET - DISTRIBUICAO DA INFORMACAO: Entender como se da a comunicagéo
entre diferentes dispositivos digitais, como os dados sao transmitidos. Compreender a estrutura e
uncionamento da internet. Ser capaz de avaliar a confiabilidade de sistemas computacionais e

empregar diferentes medidas de seguranca digital.

BASE
NACIONAL
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Ensino Fundamental I:
Objetos de conhecimento do Mundo Digital
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Se uma crianca se perder dos pais, € essencial que esta saiba passar
informacdes sobre: Onde mora (endereco); Quem sao seus pais;
Nome e telefone dos pais; Nome e numero de contato da
emergéncia. Deve-se anotar tais informagdes em algum objeto e
repassa-los quando houver uma situagcao de emergéncia.

m Objetos de conhecimento |Habilidades

Reconhecer o que € a informacgao, que ela pode ser armazenada,

1 Informagao transmitida como mensagem por diversos meios e descrita em varias

linguagens.

::::::::::::::::
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Codificar € simplesmente representar uma informagao usando
simbolos ou cddigos escolhidos. Temos como exemplo Codigo morse,
Hierdglifos egipcios, Brincadeiras como “A lingua do P”.

Ao estabelecer um codigo que so vocé e o receptor da mensagem
possam entender, vocé esta protegendo seus dados!

Objetos de conhecimento |Habilidades

Representar informacao usando diferentes codificacdes.

© Leila Ribeiro, Rozelma Franca e Thais Batista



m Objetos de conhecimento |Habilidades

2 Hardware/Software

Muitos se confundem ou ndo sabem a
diferenca entre hardware e software e ainda ha
pessoas que acham que esses conceitos sdo a

mesma coisa.
ardware: é a parte fisica do computador,.ou
seja, pecas, chips, placas...
Software: € a parte lI6gica do computador, ou
seja, 0s programas e aplicativos.

Diferenciar componentes fisicos (hardware) e programas que
fornecem as instrucdes (software) para o hardware.

© Leila Ribeiro, Rozelma Franca e Thais Batista



Instrugao de maquina sao comandos ou

programas escritos em uma linguagem que o
computador entende. Diferentes maquinas 010071
compreendem diferentes instrugées, da mesma $ | 100101
forma que diferentes povos compreendem | B G 010110
diferentes linguas.

S8t sdonece

. J

m Objetos de corihecimento [Habilidades

Identificar que maquinas diferentes executam conjuntos préprios de
instrugdes e que podem ser usadas para definir algoritmos.

Nogodes de instrucao de maquina

oooooooooooooooo
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* Uma instrucao de maquina diz ao processador para
executar uma operacéo.

* Uma sequéncia de instrucdes € um programa.

* Imaginando que nds somos as maquinas, podemos
construir diferentes conjuntos de instrugcoes simples e
ver que programas conseguimos construir com eles.

m Objetos de conhecimento [Habilidades

|dentificar que maquinas diferentes executam conjuntos proprios de
instrugdes e que podem ser usadas para definir algoritmos.

Nocoes de instrucao de maquina

::::::::::::::::
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A informacdo € um conjunto organizado de dados que constitui em uma
mensagem sobre um determinado fendmeno ou evento. O dado por si so
nao possui significado relevante, mas é essencial para sustentar e

representar a informacéao obtida.

m Objetos de conhecimento [Habilidades

3 Codificacao da informacao Relacionar o conceito de informac&o com o de daao.
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Dados podem ser criados por alunos e armazenados em ambientes online ou em
computadores, smart phones, blocos de anotacdes ou outros dispositivos.

J

m Objetos de conhecimento |[Habilidades

3 Codificacao da informacao Relacionar o conceito de informacdo com o de dado.
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Decma inirio _— ‘ ‘_ i=
0 omo - T e
. 0001 J — — A —t
2 0010 D010 ’ pr—— —_—— —_—
3 0011 DO1L [— | m— [ —
4 — —_ —
4 0100 0100 _.W— ‘ ___w— —_W_
3 0101 0101 ( )
6 0110 0110
7 o111 o11L Formatos digitais
8 1000 1000 . 0
. 1001 1001 Dados podem ser armazenados em arquivos de documentos, imagens BMP, sons do
10 1010 0001 D009 tipo MP3, etc.
11 1011 0001 DOOL
12 1100 0001 D010
. J
m Objetos de conhecimento [Habilidades
Codificagcao da informacao Compreender que dados sdo estruturados em formatos especificos
3 dependendo da informacido armazenada.

BASE
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m Objetos de conhecimento [Habilidades

Codificagcao da informacao Entender que para guardar, manipular e transmitir dados deve-se codifica-
4 los de alguma forma que seja compreengida pela maquina (formato digital).

4 2\

Um processador é formado por circuitos eletrbnicos que operam apenas em dois
niveis de tensdo. Por isso, o sistema binario (Os e 1s) é o sistema de numeracéao
BASE mais utilizado para codificacdo em formato digital. Esse sistema representa
"""""""" imagens, mensagens, arquivos de audio e documentos.

uuuuuuuuuuuuuuuu
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m Objetos de conhecimento [Habilidades

Codificacao da informacao Codificar diferentes informacdes para representacdo em computador
(binaria, ASCII, atributos de pixel, como RGB etc.).

Esta representacdo é feita através de padronizacbes como o codigo ASCII
& ("Cbédigo Padrao Americano para o Intercambio de Informacao”) e UNICODE
BASE (arabe, emojis, ideogramas e etc).

COMPUTAGAO

COMPLEMENTO ABNee

. J
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#FFO000 RGB (255, 0, 0)

#FF7F00 RGB (255, 127, 0)
#FFFFOO RGB (255, 255, 0)

#0000FF RGB (0, 0, 255)
Enderego Pva (64 EELULER RGB (75, 0, 130) 29 Decimal = 11101 Binério

#8FOOFF RGB (143, 0, 255)

4 )

tebite | t6bite | 36bts | Mebits | 16bits  15bite  15kit  1bhits

Um formato digital pode ser codificado por outros sistemas de numeragao
64 bits pare rede 64 bits para hosts como o hexadecimal (utilizado no padrao de cores RGB e em enderecos de
Internet)

m Objetos de conhecimento [Habilidades

Codificacao da informacao Codificar diferentes informacdes para representacdo em computador
4 (binaria, ASCII, atributos de pixel, como RGB etc.).

uuuuuuuuuuuuuuuu
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m Objetos de conhecimento [Habilidades

Reconhecer a necessidade de um sistema operacional para a execucao de

5 Sistemas operacionais :
programas e gerenciamento do hardware.

4 )

O sistema operacional € um software (programa) que gerencia outros
programas/softwares dentro dos componentes eletronicos do computador
(hardware). Alguns programas podem ou nao ter acesso ao hardware do
g computador. Os que n&o possuem este acesso, sdo executados em modo

ol usuario. Os que possuem, sao executados em modo nucleo.

----------------

(& J
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Ensino Fundamental II: (&
Objetos de conhecimento do Mundo Digital

cccccccccccccccc
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m Objetos de conhecimento |Habilidades

Entender o processo de transmissao de dados, como a informacao é
quebrada em pedacos, transmitida em pacotes através de multiplos
equipamentos, e reconstruida no destino. /\

Os dados nao sao transmitidos “em uma s6 remessa”, eles sao
divididos em pacotes.

6 Fundamentos de Transmissao de
Dados

Para fazer a transmissao, tais pacotes devem ser processados
por computadores; roteadores e servidores através de protocolos
especificos e um esquema de enderegcamento préoprio da Internet.

BASE
NACIONAL
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cccccccccccccccc

Antivirus

Alunos podem aprender a ndo compartilhar seus dados
com desconhecidos

m Objetos de conhecimento [Habilidades

7 Fundamentos de Segurancga Identificar problemas de seguranca cibernética e experimentar formas de
Cibernética protecao.
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m Objetos de conhecimento |Habilidades

- Internet Entender como é a estrutura e funcionamento da internet

4 )

A Internet associa redes diversas em um unico esquema de
comunicacao. Computadores enviam pacotes que serao roteados
na Internet até encontrar o computador destino

\ J
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m Objetos de conhecimento [Habilidades

Internet Entender como é a estrutura e funcionamento da internet

4 )

A cultura do conhecimento que estamos vivendo € muito
importante e bem destoante do passado onde o acesso a ele era
privilegiado e limitado. A Internet &, entdo, um grande marco para a
melhora da inclusao social.

::::::::::::::::
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m Objetos de conhecimento [Habilidades

- Internet Entender como é a estrutura e funcionamento da internet

( )

Problema da confiabilidade das fontes de informac&o, uma vez que
um usuario pode publicar e espalhar informacbées € nem sempre
elas s&o legitimas, como no caso das “fake news”.

‘ \ y
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m Objetos de conhecimento [Habilidades

Fundamentos de sistemas

R Compreender os conceitos de paralelismo, concorréncia e armazenamento/
8 distribuidos

processamento distribuidos.

Um sistema distribuido € um conjunto
de computadores independentes
entre si (e até diferentes), ligados

através de uma rede de dados, que
se apresentam aos utilizadores como
um sistema unico e coerente.

uuuuuuuuuuuuuuuu

© Leila Ribeiro, Rozelma Franca e Thais Batista




04

m Objetos de conhecimento [Habilidades

. i Compreender o funcionamento de malwares e outros ataques cibernéticos.
Segurancga cibertnética

Virus sao programas para interceptacao de dados de maneira
ilegal

Existem varios tipos de virus, sendo um dos mais comuns o LULL
Cavalo de Tréia (virus disfarcados de propagandas para enganar HURSE

0 usuario) vmus

BASE
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m Objetos de conhecimento [Habilidades

’

Analisar técnicas de criptografia para armazenamento e transmissdo de

9 Seguranca cibernética

EL colocc mnha rensagem em uma Zalce rancada com um cedeado & envio pam|a meu amigd

EU . AMIGO
A2y amigo reculio o ceiza e o tanua wur s oul v ceveadu e e sivia de volla

=uU wldm AMIGO

-

Eu resebe o mirho coxo lrancoda com o8 ¢Cit c0Ce0dos ¢ removd © Mo, ¢ 18890 PN MOU
AMIGO & 8 e ada sarene com o cadesda cue ole caloceu & agrna R pors lar

EV = » AMIGO

uuuuuuuuuuuuuuuu

dados.

.

Criptografia € uma técnica que consiste em “embaralhar” o
cbédigo fonte dos dados, gerando um cdédigo cifrado, o qual
sO pode ser “desemparelhado” a partir de um processo de
descriptografia;

A Criptografia RSA € um protocolo de criptografia que
consiste em “embaralhar” a partir do uso de duas chaves,
uma para a fonte e uma para a origem, evitando que
terceiros interceptem os dados no caminho.

~\
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Ensino Fundamental : Mundo Digital

=

O grande objetivo das habilidades do Mundo Digital € auxiliar na
compreensao do mundo de hoje, provendo a capacidade de
atuar com consciéncia e autonomia!

----------------
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Eixo: Cultura Digital

A Cultura Digital compreende as relagoes
interdisciplinares da Computacao com outras
areas do conhecimento, buscando promover a
fluéncia no uso do conhecimento
computacional para expressao de solucoes e
manifestacoes culturais de forma
contextualizada e critica.

Q(”

Computacao

Cidadaria Cultura
Digital Digital

BASE
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L.
Eixo: Cultura Digital Se

esta relacionada:

ao letramento em tecnologias digitais que habilita o individuo a estabelecer
comunicacao e expressao através do Mundo Digital.

a andlise dos novos padroes de comportamento e novos questionamentos

morais e éticos na sociedade que surgiram em decorréncia do Mundo
Digital.

uuuuuuuuuuuuuuuu
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L.
Eixo: Cultura Digital Se

Importancia da

Um dos principais beneficios da cultura digital na escola é a possibilidade de
o estudante estar em rede, participar de comunidades de aprendizagem e nao
ficar isolado, restrito a sala de aula.

Com o acesso instantaneo a todo tipo de informacao, € possivel
compartilhar experiéncias e participar da construcao do
conhecimento por meio da internet, comunicar-se com pessoas de qualquer
lugar do mundo. Isso possibilita a interatividade e a colaboragcao com a
producao intelectual, gerando uma nova forma de comunicacao e
aprendizado.

uuuuuuuuuuuuuuuu
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Cultura Digital

Compreender o impacto e decorréncias da revolugao digital e dos avangos do mundo

Tecnologia e Sociedade digital na humanidade.

Utilizar de forma eficiente e critica ferramentas que auxiliem a obter, analisar, sintetizar e
comunicar informacdes de formatos e com fins diversos.

nalisar de forma critica questdes éticas e morais que surgiram com o mundo digital,
valorizando a diversidade e fortalecendo o olhar para a acessibilidade.

BASE
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Ensino Fundamental I:
Objetos de conhecimento da Cultura Digital

nnnnnnnnnnnnnnnn
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Ensino Fundamental: 12 ano B‘?ﬁ

Reconhecer e explorar artefatos computacionais voltados a
atender necessidades pessoais ou coletivas.

ANN

Reconhecer e identificar o uso de diferentes

1 Uso de artefatos computacionais

tecnologias digitais presentes no dia-a-dia

Imagem de José Augusto Camargo por Pixabay = : -

/ Definir tecnologia digital, por meio de
brincadeiras, com o intuito de transferir ou
manipular dados, como usar um tablet para tirar

A foto de um parente ou gravar uma entrevista sobre
B sua historia de vida.

Imagem de G. Altmann por Pixabay

----------------
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https://pixabay.com/illustrations/communication-internet-1927697/
https://pixabay.com/pt/vectors/computadores-celular-notebook-2690565/

Ensino Fundamental: 22 ano

Reconhecer as caracteristicas e usos das tecnologias

Uso de tecnologias computacionais SN oy
2 computacionais no cotidiano dentro e fora da escola.

Discutir sobre o impacto do uso da
tecnologia digital nos ambientes
familiar e escolar.

----------------
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Reconhecer o potencial impacto do compartiihamento de

Seguranca e responsabilidade no . - . A
3 informacgdes pessoais ou de seus pares em meio digital.

uso de tecnologia computacional

#

Fotos de momentos familiares no Instagram permite que os outros
saibam os locais e as atividades que realizamos em familia.

BASE
NACIONAL

................ Imagem de Tomasz Mikotajczyk por Pixabay
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https://pixabay.com/users/tomasz_mikolajczyk-106840/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1311506
https://pixabay.com/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1311506
https://pixabay.com/photos/children-pupils-painting-drawing-1311506/

S

Utilizar diferentes navegadores e ferramentas de busca para
3 Uso de tecnologias computacionais pesquisar e acessar informacoes.

A

/Experimentar a coleta de informacdes em meio digital
e a autoria de documentos, por exemplo, identificando e
guardando dados (imagens, textos, videos, entre outros)
sobre um tema especifico. Criar documentos de autoria,
por exemplo, contando uma histéria sobre suas férias em
editor de texto.

BASE
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Usar ferramentas computacionais em situacdes didaticas para
3 Uso de artefatos computacionais se expressar em diferentes formatos digitais.

/Uso de diferentes dispositivos que permitam aos
alunos expressar-se em diversos tipos de midias
digitais, por exemplo através de textos para
postagem em blogs, imagens para redes sociais,
videos para o YouTube.

uuuuuuuuuuuuuuuu
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Demonstrar postura ética nas atividades de coleta,

4  Segurancaeresponsabilidade no o eniia0uarda e uso de dados.

uso de tecnologia computacional

/ E fundamental compreender que
compartilhar qualquer tipo de material sem a
autorizacao ou sem a divulgacao dos devidos
creditos ao autor do material configura crime
contra os direitos autorais, podendo resultar em
processo judicial.

oooooooooooooooo
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o

Reconhecer a importancia de verificar a confiabilidade das

4 SEEEEE & MR EESID IR e fontes de informag&es obtidas na Internet.

uso de tecnologia computacional

COMO CHECAR SE UMA NOTICIA E

VERDADEIRA OU F‘f}iA Atualmente a Internet apresenta uma
daforie quantidade imensa de informagdes

A noticia ol publicada por virics voieuha® Duanto meis reqistras 0 P =

beasvm e ama oo, s verdadeiras e também falsas.. que sao as

FAKE NEWS!!!

e relagio 333 pontes d vista enwolvidos.

A noficia contem ivormecoes clasas ¢ espeaibcas, com informacio da
fome? Se ela comiver axanas dados 2x3cens descorfie

Traker-se g innfonrasgin sulae hets iquovetes. ales do govenns? Coe fira
e sies of cle [odas 3 kig B 5108 gOvamanentas devem s9¢ padiicos.
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Ensino Fundamental Il:
Objetos de conhecimento da Cultura Digital
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Analisar o consumo de tecnologia na sociedade,
e mpreendendo criticamente o caminho da produgao dos
6 Tecnologia digital e SO EEINHENED P ¢

o r r m como aspectos ligados a obsolescéncia e a
sustentabilidade SIS t.).e P g
sustentabilidade.

Como as informacdes eram descritas e armazenadas no
passado? E hoje? Quais os impactos ambientais desse
tipo de armazenamento? Quanto tempo os dados podem

& ficar armazenados nessas diferentes formatos?

BASE
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Identificar os impactos ambientais do descarte de pecas de
7 Impactos da tecnologia digital computadores e eletrbnicos, bem como sua relacdo com a
sustentabilidade.

Discutir sobre o impacto do descarte

inapropriado de lixo eletrénico.

BASE
NACIONAL
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Analisar o papel da industrializagao e dos avangos da tecnologia
digital e sua relagao com as mudancas na sociedade

7 Impactos da tecnologia digital

Novas profissdes, por exemplo:
engenheiro robotico e cientista de dados.

BASE
NACIONAL
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Discutir questdes sobre seguranca e privacidade relacionadas ao uso

8 Redes sociais e seguranga da dos ambientes virtuais.

informacao

|[dentificar quando informacdes sensiveis
foram indevidamente compartilhadas em
redes sociais. Discutir um estudo de caso
sobre invasao de banco de dados on-line,
ou 0 acesso de hackers a cameras de
computadores pessoais.

----------------
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Avaliar aplicacoes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais
Tecnologia digital e das tecnologias digitais para propor alternativas aos desafios do
9 sociedade mundo contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do
trabalho.

/ Refletir sobre a incorporacao da
tecnologia no cotidiano das pessoas,
tentando identificar os beneficios e os

problemas resultantes dessa nova forma

de agir no dia a dia.
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Ensino da Cultura Digital

B%a

Deve-se ter cuidado ao trabalhar tecnologias digitais: mesmo aqui, €
interessante o foco nos fundamentos para tornar a aprendizagem mais
efetiva a longo prazo.

A Computagao prové ferramentas poderosas (cognitivas e técnicas).
Portanto, Computagao nao pode ser trabalhada dissociada do seu impacto
na vida de cada um e na sociedade.

COMPUTAGCAO

COMPLEMENTO A BNCC
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