NACIONAL

o~ ) & o
Educa¢iao Basica -

Computag¢ao na -

Leila Ribeiro Rozelma Soares de Franc¢a Thais Batista
UFRGS UFRPE UFRN
Diretora de Ensino de Computag¢do na Educagdo Basica/SBC rozelma.franca@ufrpe.br thais.batista@ufrn.br

leila@inf.ufrgs.br

$
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Sociedade Brasileira U F RPE

de Computacio

W ERIMDE OC RIC GRANDE DO NORTE



mailto:leila@inf.ufrgs.br
mailto:rozelma.franca@ufrpe.br
mailto:thais.batista@ufrn.br

Créditos...

=

Alguns slides deste minicurso foram baseados em materiais elaborados por

Leila Ribeiro

Lisandro Granville
Renata Galante

José Carlos Maldonado

Ellen Francine Barbosa

Rosana Braga

Kalinka Branco

Gustavo Avellar

UFRGS,
UFRGS
UFRGS
ICMC-USP
ICMC-USP
ICMC-USP
ICMC-USP

ICMC-USP

Daniel Cordeiro USP
Itana Gimenes UEM
Aline Miotto Amaral UEM
Thelma Colanzi Lopes UEM
Rogério Ferreira Silva UFPR, ICMC-USP
Rafael de Amorim Silva  UFAL
Luciana Foss  UFPel

Simone Cavalheiro UFPel

© Leila Ribeiro, Rozelma Franca e Thais Batista



HC

Organizacao do minicurso

= Dia 1: Por que ensinar Computa¢ao na Educac¢ao Basica?
= Dia 2: Atividades desplugadas
= Dia 3: Mundo digital e cultura digital

= Dia 4: Pensamento computacional
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O objetivo da Educacao Basica
é formar o cidadao para o mundo.

futuro que nao envolva compreensao de
Computacao!!!

I Nao existe visao de mundo de hoje ou do
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Computadores estao em todos 0s lugares.5%
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Roteiro

~Introducao
~Por que ensinar Computacao na Educacao Basica?
~ Base Nacional Comum Curricular: Computacao

~ Politica Nacional de Educacao Digital
~ Consideracoes finais
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O que esta acontecendo?
Inser¢ao de €Computcag¢ao na BNC€E€ g st

NACIONAL

Computacao - .
Ensino Médio

Ensino
Fundamental

Como aconteceu com outras
ciencias no passado, parte do
conhecimento da area da
Computagao esta descendo
do nivel superior para o nive
escolar.

BASE

MAL ONAL
COMLN.
Prreiveiy

COMPUTAGAO aguca g ao
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Documento disponivel em:

https://sol.sbc.org.br/livros/
index.php/sbc/catalog/book/60

de Computacao redlizou agoes

curso de qualidade
em ensino de computacéo
na educagao basica

o

bro/2019 * n. 41

OMPUTACA

REVISTA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE COMPUTAGAO H BRAS IL

TACAD NAEDUCACAD By
BREVE CONTEXTUALIZACAQ, HISTDRICA

COMPUTAQAO

NA EDUCAGAO BASICA

=

http://www.sbc.org .br/images/flippingbook/

computacaobrasil/computa_41/pdf/
CompBrasil 41.pdf
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Por que ensinar Computacao na ‘E'E
Educacao Basica?

Getting Skills Right "Social and creative intelligence and STEM skills are in
N Cood Practice in Adapting shortage in almost all countries reviewed. Figure 2.1
4 to Changing Skill Needs o _ ]
/ / S2UTH AFRI0A AMD THE URTTED ANGDD highlights how shortages are apparent in all five

countries in skills related to either creativity (deductive
and inductive reasoning and fluency of ideas) or social
intelligence (co-operation and social perceptiveness).
- 2 Other soft skills emerging as in shortage include
< adaptability, co-operation, initiative, leadership and
persistency."

Getting skills right: Good practice in adapting to changing skill needs.

Grande parte dos empregos de hoje (e do
futuro) exigem habilidades que nao estao
sendo desenvolvidas na escola!

(© Leila Ribeiro, Rozelma Franca e Thais Batista
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http://www.oecd-ilibrary.org/employment/getting-skills-right_25206125

Por que ensinar Computacao na L%'E

(ol 4 ° - Figure 5.5. Proportian of workforce using general cognitive skills
E u C a g a O B a S I C a ! with proficiency at or below level of computer capabilities
M Computer capabilitizs in 2015
= Addticaal capahil tias projactad “or 2026

Chile

Educational Rascarch and Innovaton Crecoe ]

Computers and the Future Unil-d Slalus

of Skill Demand Israel ]
’ / Stuart W, BIkost Slovenia !

\ Spain ]
\ vl « Turkey
Irefard 1
Fnpland (LK) 1
Northarn Ireland (LK) 1
fanara

Franna 1

Nzly 1

Koraa

i u 20 40 60 cl

Grande parte das atividades que envolvem capacidades
cognitivas medianas serao realizadas por computadores
em um curto espaco de tempo.
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Por que ensinar Computagao na Educacao &fq

Competéncias da Computacao sao essenciais para a vida
no século XXI| !
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O gue tem nesse anexo? SBC

Habilidades e
competencias

€SSEeNncCials da
Computag¢ao’

COMPUTACAO

COMPLEMENTO A ENCC

© Leila Ribeiro, Rozelma Franca e Thais Batista




na Computag¢ao???




Como todas as ciéncias, no nivel escolar sdo

A proposta que foi aprovada no CNE e homologada pelo MEC
é fortemente baseada nos
fundamentos da ciéncia da Computacdo...
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O que é essencial na Computagé

Fundamentos!?!?
(,,

fundamen_
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E’El
Computacao ja existia na antiguidade... ==

1 700-2000 AC: Egipcios desenvolveram
algoritmos para multiplicacao

[ 600 AC: Babilonios desenvolveram
algoritmos para fatoragao

x :
“_‘.,.',r 2 (¢ P&
o M R

'7‘!-5(".;-' ’5‘ r"?:
< ‘Urﬁ 17

820 DC: O matematico persa Al-Khawarizmi descreveu
algoritmos para resolver equagoes lineares
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Mas a partir do século XX, cientistas comegaram a investigar:

=) que tipos de problemas podemos resolver com algoritmos!?

Ou seja, o "allgori€tmeo" passou a ser objeto de estudo da nova ciéncia que

nascia, a ciéncia da GOMPUTAGAO

=» COmo ava °alg quantitativamente e qualitativamente)?

= qual o impae€to dos algoritmos na nossa vida?
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Alan Turing

Wz
[
. ‘.

Criou um modelo tedrico de maquina que
imitava a forma de pensar do homem para
resolver um problema.
Este modelo serviu de base para
teorias sobre construcao e analise de solug¢oes para problemas,
bem como para a constru¢ao de computadores.
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(Parte da ) Historia da Computacao

EC

Colossus

1928 1931 1936 1940 .. 1960-... 1970-... 2000 - ...

Computacdo € a ciéncia dos computadores!
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(Parte da ) Historia da Computacao

HO
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(Parte da ) Historia da Computacao BSI'E

Programacao estruturada Generalizacio

Modularizacao Encapsulamento

Orient. Objetos Refinamento Processo de software

1936 1940-... 1960-... 1970 2000 - ...

Computacao € a ciéncia dos programas!

©) Leila Ribeiro, Rozelma Franca e Thais Batista
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(Parte da ) Historia da Computacao &fé

Programacao estruturada Generalizacio
Modularizacao Encapsulamento
Orient. Objetos Refinamento Processo de software

Tecnicas para resolver problemas complexos

Tecnicas para resolver problemas
colaborativamente

1928 1931 1936 1940-... 1960-... 1970 2000 - ...

Computacao € a ciéncia dos programas!
©) Leila Ribeiro, Rozelma Franca e Thais Batista




Pensamento Computacional s

A arte de programar € a arte de organizar a complexidade, dominar mdltiplos T
aspectos evitando o caos da forma mais efetiva possivel. The Art of

- Computer
B Edsger D’]kStm Programming
‘B;?I'.' ;E’;;:::::)I Mgcethes
1]

; Programacdo de computadores € uma arte porque usa conhecimento acumulado sobre o
'I‘Blli'sn!'ll‘.! mundo, requer habilidade e talento, e, em especial, produz objetos belos.

NONAL F KNUTH

Donald Knuth

1980 2006 2017... O

MINDSTORMS

childron. porputers,
nnd pawirful ideas

SEVMOUR PARFRT

Computacdo ¢ a ciéncia dos programas!
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(Parte da ) Historia da Computacao SBC

o Aprendizado de maquina
Robotica

Automacao
Inteligéncia Artificial Tutores inteligentes

1928 1931 1936 1940-... 1960-... 1970 1990

Computacao € a ciéncia da automacao!
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(Parte da ) Historia da Computacao SBC
Modelos . Lo Modelos probabilisticos
Transformacoes )
Seguranca " Ciéncia de dados @b‘.’é”

A Computagao nao somente nos ajuda
a resolver problemas atraves de algoritmos/
automagao, mas ajuda a explicar os processos do
mundo (real e virtual)!

1928 1931 1936 1940-... 1960-... 1970 1990 200-..

Computacao € a ciéncia dos processos, naturais e artificiais!

©) Leila Ribeiro, Rozelma Franca e Thais Batista
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O que é Computacao?
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O que é Computagao?
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O que é Computacao?
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O que é Computagao?
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O que é Computagﬁo? | Eﬁ
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Essas “maquinas computadoras” junto




E qual o impacto do Mundo Digital... SBC

®na maneira como nosS comunicamos?
®nas relacoes interpessoais?
®no conceito de ética?

®no direito?

®no mundo do trabalho?
®na vida de cada um?
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Quais sao os fundamentos da Computacao? 5%

Pensamento
Computcacional

Mundo
Digital

Culitura
Digital
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O que é Computacao?

uuuuuuuuuuuuuuuu

Tecnologia
& Sesiedade
-
Cicadania Cultura ~
Dl Digital Computagao
Letramento
Digital
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Atenc¢ao: o nome da area é Compulacdo &'ﬁ
Computacao @@M@UM@/A\@

Com putagio

LOMF’M&QSQQ COMPUTACAO

Computacao
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® Enfase em fundamentos: ndo é possivel compreender, usar de forma consciente e critica, e criar tecnologias
digitais sem conhecer os fundamentos da Computacao!

® Educacao Infantil/Anos iniciais (1° ao 5° ano): computacao desplugada, construcao de referencial concreto
para as principais abstracdes (tanto para representar informag¢ao quanto para processo), compreensao basica do

conceito de maquina de computar

® Anos finais (6° ao 9° ano): dominio dos principais fundamentos da area

uuuuuuuuuu

. s e ~ ,ye voe ~ . COMPUTACAO
® Ensino médio: énfase em analise critica, argumentagao e prOJetOS Em«
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Desafios

:Como entender o Anexo de Computacao?
«Como formar os professores?

«Como adaptar curriculos?
«Como implantar esses novos curriculos?

»Como engajar os professores e as escolas
No processo!?

A questdo de infra-estrutura fisica (computadores, tablets, laboratorios, acesso a internet, etc) é relevante, mas
bem menos complexa de solucionar do que os desdfios listados acima...
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