MINISTERIO DA EDUCACAO .
CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO
CAMARA DE EDUCACAO SUPERIOR

O Presidente da Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de
Educacdo, tendo em vista o disposto no Art. 99, do § 29, alinea “c”, da Lei
9.131, de 25 de novembro de 1995, e com fundamento no Parecer N.©:
CNE/CES 67/2003, de 11 de marco de 2003, peca indispensavel do
conjunto das presentes Diretrizes Curriculares Nacionais, homologado pelo
Senhor Ministro da Educacdo e publicado no Diario Oficial da Unido de
02/06/2003, resolve aprovar as Diretrizes Curriculares dos cursos de
Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, Engenharia de Computacdo,
Engenharia de Software e Sistemas de Informagdao e dos cursos de
Licenciatura em Computacdo, nos termos e condicdbes a seguir
especificados:

I Do Historico da Computagao, do Computador e dos Cursos

A Ciéncia da Computagdo estuda a fundamentagdo tedrica das
construgbes computacionais, bem como suas aplicagbes em
dispositivos tecnoldgicos e sistemas de computacdo. A Ciéncia da
Computacdo tem uma longa histéria, que se inicia na antiguidade,
embora os computadores eletronicos - que sdo um tipo de
dispositivo tecnolégico de computagdo - tenham pouco mais de 50
anos. Na antiguidade, matematicos e ldgicos ja estudavam
formalizagbes ldgicas (algoritmos) e dispositivos para a
implementacdo destes algoritmos e a realizagdao e a otimizagdao de
calculos. Esses dispositivos eram fabricados artesanalmente e
evoluiram ao longo do tempo para a forma mecanica. Com o
advento da eletr6nica digital, consequéncia de estudos em ldgica
matematica (particularmente os de George Boole e Augustus De
Morgan) e estudos sobre computabilidade (particularmente os de
Alan Turing que mostram os limites da computagao), a construgao
de dispositivos automaticos de computagdo tornou-se possivel. Ja no
século XIX, Charles Babagge coordena ambicioso projeto de
construgdo de dispositivos mecanicos de computacdo. O periodo
compreendido entre as décadas de 1930 e 1950 foi particularmente
importante. Tendo em vista a demanda por métodos automaticos e
eficientes de criptografia (ou decriptografia), calculos de trajetodrias
e otimizagdo, houve um grande impulso ao desenvolvimento de
mecanismos eficientes e eficazes de computacao. Enquanto Konrad
Zuse (na Alemanha) coordena os esforcos dos alemdes para a
construgdo de dispositivos automaticos, Turing coordena a
construgdo do Colossus, amplamente utilizado para decodificagao de
codigos criptografados nazistas durante a guerra. Além dos estudos
de Turing sobre computabilidade, é importante ressaltar que Claude
Shannon mostrou que a ldgica desenvolvida por George Boole
poderia servir para implementar dispositivos 1dgicos digitais simples,
mostrando o potencial tecnoldégico de circuitos digitais
(posteriormente, amplamente utilizados na construgdo de
dispositivos eletronicos e computadores, dando origem a eletrbnica
digital). Com o advento dos computadores eletronicos digitais e o
avanco nos estudos fundamentais sobre computabilidade, surgem os
primeiros nucleos e centros de pesquisa em Ciéncia da Computacéo.
Percebe-se que computadores podem ser utilizados na prova
automatica de teoremas, em jogos (como xadrez), na resolugdo de



tarefas e nas tomadas de decisdes. Isso leva a estudos sobre
inteligéncia de maquina (nos quais Turing também foi pioneiro) e
posteriormente ao desenvolvimento da inteligéncia artificial, na qual
Herbert Simon (Prémio Nobel de Economia em 1976), Alan Newell,
John McCarthy e Marvin Minsky desempenharam papéis de
destaque. A evolucdo da eletronica digital leva ao desenvolvimento
de computadores mais eficientes e com maior capacidade de
armazenamento. Isso demanda linguagens de programacgao mais
adequadas e que permitem fazer uso desses dispositivos
tecnoldgicos. Surgem as primeiras linguagens de programacgdo de
alto nivel, como FORTRAN (FORmula TRANslation), ALGOL
(ALGOrithmic Language) e PL/I, entre outras. Nessa fase, décadas
de 1950 a 1970, pesquisadores influentes, conhecidos como os “pais
da computacdao moderna” destacam-se: John Backus (um dos
projetistas da linguagem FORTRAN e pesquisador na area de
linguagens de programacdo), Edsger Dijkstra (um dos responsaveis
pelo desenvolvimento da linguagem ALGOL 60 e defensor do rigor
matematico na Computagdo), Tony Hoare (desenvolvedor do
“quicksort”, um dos mais famosos algoritmos de ordenacao de
dados, e grande projetista de linguagens de programacgao), Robin
Milner (de grandes contribuicdes a automatizagdo de provas,
desenvolvimento de linguagens de programagdao e computagao
distribuida), Edgar F. Codd (proponente do modelo relacional de
dados, amplamente utilizado em Sistemas de Bancos de Dados),
Donald Knuth (que sistematizou o estudo de algoritmos) e Barbara
Liskov (que criou a teoria de Tipos de Dados Abstratos). Na década
de 1980, o surgimento dos computadores pessoais popularizou a
Computacdo, alavancando uma nova industria de impacto mundial,
gue revoluciona a forma como as pessoas trabalham. Na década de
1990, consolida-se a World Wide Web (WWW) a partir do trabalho
de Tim Berners-Lee. O desenvolvimento da Web possibilitou a troca
de informagbes e a comunicagcdo sem precedentes, inicialmente,
entre pesquisadores e, posteriormente, entre quaisquer pessoas
conectadas a Internet. Com o advento da eletronica analdgica, no
século passado, as areas de comunicacées e automagdo sofreram
avangos espetaculares, pela construcdo de sistemas, como o radio e
a televisdo, e as maquinas automatizadas. O setor industrial
melhorou a qualidade e a produtividade. Sistemas eletronicos
analdgicos processam e geram sinais analdgicos em escala continua.
A eletronica digital permite converter sinais analdgicos em cadeias
de sinais digitais que sao interpretadas por sistemas digitais,
categoria que inclui os computadores, produzindo outros sinais
digitais como resultado. As cadeias de sinais digitais sdo simbolos de
um alfabeto. O primeiro computador, o Eniac, construido em 1945,
na Universidade da Pensilvania, demonstrou pioneiramente o
funcionamento de um computador digital eletronico. Esse
computador era monofuncional, realizava apenas calculos
matematicos. Em meados dos anos 1940, John von Neumann
desenvolveu o conceito de programa digital armazenado que seria,
na pratica, usado no computador EDSAC - construido em 1949 na
Universidade de Cambridge, sob a lideranca de Maurice Wilkes.
Programas e dados, em representagdo digital, sdo armazenados na
memoéria do computador. Cada programa armazenado na memoria
do computador muda a fungdo deste, tornando-o uma maquina
multifuncional, dita programavel. Esse conceito €, na pratica,
utilizado em sistemas digitais muito mais complexos, até hoje. O
computador abriu as portas para o desenvolvimento de aplicagdes



cientificas e comerciais. Comecou, entdo, a era dos computadores
modernos. A tecnologia eletronica digital evoluiu constantemente:
computadores com maior capacidade de memoria, processamento
mais rapido e comunicagcdo entre computadores. Um paradigma
tecnoldgico novo surgiu com a miniaturizagdo da eletrbnica
(denominada microeletronica ou nanoeletronica atualmente), que
permitiu a integracdo da eletrénica do computador em chips cada
vez mais baratos, o que possibilitou a massificagdo do uso do
computador. O computador, na forma de memorias e processadores
microscopicos, estd incorporado no uso cotidiano. No mundo
corporativo, o inicio da aplicacdo dos computadores em empresas
ocorreu nos primeiros anos da década de 50, quando a primeira
empresa da sociedade civil incorporou o uso de um computador de
grande porte aos seus processos de negdcios (General Eletric).
Nesse contexto, foram desenvolvidos 0s primeiros sistemas de
informagdo aplicados a resolucdo dos problemas das empresas,
caracterizando a primeira fase do uso de Sistemas de Informagao
nas organizagdes (Processamento de Dados). Nos anos 70, a partir
do surgimento dos microcomputadores e o significativo
barateamento da tecnologia de processamento de dados, iniciou-se
a segunda fase do uso de computadores nas empresas, aliando os
computadores ao uso integrado dos sistemas de informagao
(Informatica). Finalmente, a partir dos anos 90, tem inicio a terceira
fase de uso dos computadores nas organizacdes (Tecnologia da
Informagao), quando os sistemas de informagao se voltam para as
suas areas fins, tornando-se estratégica para a competitividade no
cenario da Sociedade do Conhecimento. Os cursos de Ciéncia da
Computagdo tiveram inicio nos Estados Unidos na década de 60. Em
1968, a ACM (Association for Computing Machinery) publicou o
primeiro modelo de curriculo dos cursos de Ciéncia da Computagéo.
No Brasil, em 1969, a Universidade de Campinas, com 0 curso de
Bacharelado em Ciéncia da Computacdo, e a Universidade Federal
da Bahia, com o curso de Bacharelado em Processamento de Dados,
criaram os primeiros cursos de Computagdo no Pais. A criacdo de
cursos de Bacharelado ocorreu livremente, com denominagdes
diversificadas e as vezes conflitantes. Em 1998, a Comissdo de
Especialistas de Ensino de Computagdo e Informatica do MEC
recomendou a padronizacdo dos cursos da area de Computagdo e
Informatica em quatro denominagbes: Ciéncia da Computagao,
Engenharia de Computagdao, Licenciatura em Computagdo e
Sistemas de Informagdao. Em 1999, nos termos da legislagao
vigente, o MEC, por meio da mesma Comissdo de Especialistas,
prop0s as Diretrizes Curriculares dos cursos da area de Computacao
e Informatica, consolidando as quatro denominagdes de cursos. A
Sociedade Brasileira de Computacdo tem prestado um relevante
servico na construcdo dos chamados Curriculos de Referéncia, que
detalham cada tipo de curso e sao fundamentais na construgao de
Projetos Pedagdgicos de Cursos. Segundo dados fornecidos pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira-INEP, em 2008 haviam 1817 cursos da area de Computagao
no Pais, sendo 328 cursos de Ciéncia da Computagdo, representando
16,06%, 93 cursos de Engenharia de Computacao, representando
4,55%, 78 cursos de Licenciatura em Computagdo, representando
3,82% e 538 cursos de Sistemas de Informacdo, representando
26,35% do total. As Diretrizes Curriculares dos cursos da area de
Computacdo e Informatica, desde 1999, permanecem nesse
Conselho sem homologagdao, demandando, por parte desse
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Conselho, uma revisdao, antes de sua aprovacdao. O presente
documento é a mais recente revisdo dessas diretrizes.

Dos Beneficios para a Sociedade dos Cursos de Bacharelado e
de Licenciatura.

Os computadores tém um papel fundamental na sociedade. Estdo
presentes, nas comunicacdes, na saude, na gestdo, nas artes, no
ensino e na pesquisa. Hoje, praticamente, todos os dispositivos
elétricos incorporam um processador. A invengdo do computador no
século 20 é um evento Unico em um milénio comparavel, em
importancia, ao desenvolvimento da escrita ou da imprensa. Ndo é
um exagero dizer que a vida das pessoas depende de sistemas de
computagdo e de profissionais que os mantém, seja para dar
seguranca na estrada e no ar ou ajudar médicos a diagnosticar e
tratar problemas de salde, seja com um papel fundamental no
desenvolvimento de novas drogas. O progresso no conhecimento da
genética ou da criagdo de uma vacina requer profissionais que
pensem em termos de Computagdo porque os problemas sao
insollveis sem isso. Mais frequentemente, profissionais de
computagdo estdo trabalhando com especialistas de outras areas,
projetando e construindo sistemas de computacdo para os mais
diversos aspectos da sociedade. Métodos computacionais tém,
também, transformado campos como a estatistica, a matematica e a
fisica. Embora possa parecer surpreendente, a computacdo também
pode ajudar a entender o Ser Humano. O sequenciamento do
genoma humano em 2001 foi uma conquista marcante da biologia
molecular, que ndo teria sido possivel sem a aplicacdo de técnicas
de inteligéncia artificial, recuperacdo de informagdo e sistemas de
informagdo. A modelagem, simulagao, visualizagdo e administragado
de imensos conjuntos de dados criaram um novo campo — a ciéncia
computacional. Avangos na previsdao do tempo, por exemplo, se
devem a melhores modelagens e simulagdes. Nesse novo mundo
amplamente conectado, as redes sociais online, softwares que
permitem a construgdo de relacionamentos de grupos de pessoas
baseados em interesses comuns, tém desempenhado um papel
fundamental.

Organizacgao dos Cursos de Bacharelado e de Licenciatura

As organizagOes dos cursos de Bacharelado e de Licenciatura da
area de Computagdo sdo expressas por meio dos seus projetos
pedagdgicos. O projeto pedagdgico de um curso abrange, com base
nessas Diretrizes, de forma detalhada, o perfil desejado do egresso,
as competéncias, as habilidades, as atitudes, os conteldos
curriculares, a organizagdo curricular, o estagio curricular
supervisionado, quando couber, as atividades complementares, o
acompanhamento e a avaliagdo, o trabalho de conclusao de curso,
0s requisitos para a obtengao do diploma e as relagdes que existem
entre esses componentes, sem prejuizo de outros elementos que
tornem o projeto pedagdgico mais abrangente. A construgdo do
projeto pedagogico deve ser feita coletivamente, com a participagao
de docentes das diversas areas envolvidas. Cada instituicdo de
ensino superior deve exercitar seu potencial criativo e inovador na
elaboracdo do seu projeto pedagdgico, a partir da definicdo do perfil
dos egressos, com as competéncias, habilidades e atitudes
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requeridas. Os conteldos curriculares podem ser ministrados em
diversas formas de organizacdo, conforme proposta pedagodgica,
ressaltando a metodologia de ensino-aprendizagem com énfase em
abordagens que promovam a participacdao, a colaboragdo e o
envolvimento dos discentes na construgdo gradual da sua autonomia
nos processos de aprendizagem. Esses contelddos podem ser
organizados, em termos de carga horaria e de planos de estudo, em
atividades praticas e tedricas, desenvolvidas individualmente e em
equipe na propria ou em outras instituicdes, envolvendo pesquisas
tematicas e bibliograficas. A organizagado curricular deve estabelecer,
expressamente, a coexisténcia de relagdes entre teoria e pratica que
permitird o egresso adaptar-se, com visdo critica, as novas situagoes
de sua area de formagdo, as condigGes para a efetiva conclusdo do
curso, a duracgdo fixada do curso e o regime académico a ser
adotado: seriado anual; seriado semestral e sistema de créditos com
matricula por disciplina ou por moddulos académicos. O Projeto
Pedagdgico de um curso Bacharelado ou de Licenciatura da area de
Computacdo, com suas especificidades, seu curriculo pleno e sua
operacionalizagdo, abrangera, sem prejuizo de outros, os seguintes
elementos estruturais:

+ Concepcdo, justificativa e objetivos gerais e especificos do
curso, contextualizados em relagdo as suas insercées
institucional, politica, geografica e social;

¢ CondigOes objetivas de oferta e a vocagao do curso;

¢ Formas de realizagdo da interdisciplinaridade;

* Modos de integracdo entre teoria e pratica;

e Formas de avaliagdao do ensino, da aprendizagem e do
Curso;

* Modos da integracdo entre graduacdo e pods-graduagado,
quando houver;

Incentivo a pesquisa, como necessario prolongamento da
atividade de ensino e como instrumento para a iniciagao
cientifica;

* Incentivo a extensdo, de forma articulada com o ensino e
a pesquisa;

* Regulamentagao das atividades relacionadas com Trabalho
de Conclusdo de Curso, de acordo com as normas da
instituicdo de ensino, sob diferentes modalidades;

+ Concepcdo e composicdo das atividades de estagio
curricular supervisionado, quando couber, contendo suas
diferentes formas e condigbes de realizacdo, observado o
respectivo regulamento, e

¢ Concepgao e composicao das atividades complementares.

Acompanhamento e Avaliacao dos Cursos de Bacharelado e
de Licenciatura.

Os Cursos de Bacharelados e de Licenciaturas sao processos de
ensino-aprendizagem, compostos por atividades, cada uma
necessitando de recursos para sua realizagao. O acompanhamento
dos cursos deve ser continuo, visando manter os objetivos
estabelecidos nos projetos pedagdgicos. Espera-se que 0s egressos
dos cursos tenham os perfis, competéncias, habilidades e as atitudes
estabelecidos pelas Instituicbes com base nessas Diretrizes. O
acompanhamento dos cursos pode contar, também, com o relato
das experiéncias de seus egressos. Deve-se compreender que 0s
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recém-egressos dos cursos tém formagdo profissional ainda
inicipiente. A profissionalizacdo plena vem com o tempo, podendo
levar anos, apos a realizacdo de diversas atividades da profissédo,
normalmente acompanhadas de um profissional sénior. Os egressos,
assim, durante a formacgdo profissional, podem realimentar o
processo de avaliagdao dos cursos com informagoes relevantes sobre
suas dificuldades de realizar atividades da profissao, por exemplo,
pela falta de conhecimentos ou pela comparagdo, do ponto de vista
da qualidade, com egressos de mesmo perfil, de outras instituigoes.
As avaliacOes dos cursos de bacharelado e de licenciatura tém como
objetivo encontrar os pontos fracos dos cursos, do ponto de vista da
qualidade, como também desenvolver as suas potencialidades. As
avaliagbes devem ser feitas por comissdes formadas por
especialistas de alto nivel, preferencialmente envolvendo avaliadores
externos as Instituicdes. Os relatérios produzidos pelas comissGes
de avaliagdo devem ser claros, precisos e objetivos, permitindo as
instituicdes, ao longo do tempo, encontrar e aplicar solugdes para os
pontos fracos apontados pelas Comissdes. O objetivo das avaliacOes
ndo é estabelecer um ranqueamento entre cursos. Portanto, os
relatérios de avaliagdo devem ser de uso exclusivo das instituigdes.

Da Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino deve ser centrada no aluno como sujeito da
aprendizagem e apoiada no professor como facilitador do processo
de ensino-aprendizagem. O professor deve fortalecer o trabalho
extra classe como forma do aluno aprender a resolver problemas,
aprender a aprender, tornar-se independente e criativo. O professor
deve mostrar, ainda, as aplicacGes dos contelidos teoricos, ser um
mediador, estimular a competicdo, a comunicagdo, provocar a
realizagdo de trabalho em equipe, motivar os alunos para os estudos
e orientar o raciocinio e desenvolver as capacidades de comunicagdo
e de negociacdo. O projeto pedagdgico deve prever o emprego de
metodologias de ensino e aprendizagem que promovam a
explicitagdo das relagGes entre os conteldos abordados e as
competéncias previstas para o egresso do curso. A metodologia de
ensino deve desenvolver uma visdo sistémica para resolugdo de
problemas.

Formagdao Humanistica e Social

A Computagao permeia praticamente todas as atividades humanas,
incluindo trabalho, lazer, salide e comunicagdo, cabendo aos
profissionais da Area a responsabilidade pelo desenvolvimento de
solugdes, ferramentas e processos coerentes com a moral, bons
costumes, valores éticos e interesse social, e que também busquem
o bem-estar do homem e o avancgo tecnoldgico. Para exercer com
competéncia essas atribuicGes, € indispensavel que o profissional
tenha, pelo menos, realizado os estudos a seguir. O estudo da
Histéria da Computacdo para prover o conhecimento da evolugdo
histérica da Area, de forma a permitir que o egresso localize-se no
processo evolutivo da Area e seja capaz de avaliar e conhecer as
tendéncias evolucionarias. O estudo de Empreendedorismo para
prover o profissional de Computacdo ndo s60 da capacidade de
produzir solugdes competentes para as demandas de mercado, mas
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também da capacidade de alterar o estado do mercado com
propostas criativas e inovadoras. Para isso, 0s egressos devem ter
essas capacidades, reconhecendo e aproveitando oportunidades de
negocio e criando empreendimentos de sucesso. O estudo das
questbes éticas para prover o profissional dos limites no
desenvolvimento e no uso dos computadores e das tecnologias de
computagdo. Pela ética pode-se identificar e divulgar questdes e
problemas ligados ao exercicio profissional. Deve-se estudar como
abordar essas questdes e problemas, visando avangar seu
conhecimento e entendimento, identificando conflitos e concebendo
solugdes. O estudo dos Impactos da Automacdao na Sociedade para
prover o profissional de computagdo do conhecimento das
influéncias sociais e individuais, sejam negativas ou positivas,
causadas pelos computadores. Aspectos fundamentais que devem
ser discutidos sdo: a influéncia do computador sobre a mentalidade
dos programadores e usuarios; o problema da automagdo como
mecanismo para substituir o trabalho humano; o problema da
inclusao digital; o uso de computadores na educacdo; qualidade da
informagdo disponivel na Internet; os efeitos sociais negativos e
positivos da profissdo; influéncias perniciosas dos computadores
sobre a mente dos seus usudarios e profissionais. O estudo de
Sociologia para prover o profissional de computagdo de posicao
critica nos aspectos da vida social e cultural da qual os profissionais
fazem parte; particularmente importante, é o estudo dos desafios
colocados pelas inovagGes tecnoldgicas e mudangas na organizagao
do trabalho, das mudangas no seu conteldo, necessidade de novas
exigéncias de qualificacbes impostas pelas novas tecnologias e o
desenvolvimento do espirito critico no sentido de uma qualificacéo
baseada no desenvolvimento auténtico e integral do sujeito como
individuo e como ator social, postulando ndo sé a sua insercdao mas
também a compreensdo e o questionamento do mundo tecnoldgico e
do mundo sociocultural que o circunda. O enfoque sociolégico ndo
pode prescindir da analise das novas competéncias necessarias aos
profissionais diante das mudangas no mundo do trabalho. O estudo
de Filosofia para prover o profissional de computacdo da
necessidade de ampliar a compreensdo da realidade, pela busca
incessante do conhecimento. Questdes como as possibilidades
abertas pelo conhecimento cientifico, o relacionamento entre as
teorias cientificas e as experiéncias por elas retratadas sdo pontos
vitais na formacgdo do profissional contemporaneo. O estudo integral
da Computacdo transcende as questGes meramente técnicas,
exigindo a compreensao do processo de construgdao do
conhecimento, ponto central de qualquer investigagao.

Das Atividades Complementares

As atividades complementares sao componentes curriculares que
tém como objetivo principal expandir o perfil do egresso com
atividades que privilegiem aspectos diversos na formagao, incluindo
atividades desenvolvidas fora do ambiente escolar. Tais atividades
constituem ferramental importante no desenvolvimento pleno do
aluno, servindo de estimulo a uma formagdo pratica independente e
interdisciplinar, sobretudo nas relagdes com o mundo de trabalho.
Estas atividades podem ser oferecidas em diversas modalidades, tais
como: capacitacao profissional (cursos de capacitagdao profissional
ou estagios ndo curriculares), de extensdo universitaria junto a
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comunidade, de pesquisa (iniciagdo cientifica e participacdo em
eventos relevantes a formacdo do egresso), de ensino (monitoria ou
disciplinas de outras areas), politicas (representagdao discente em
comissGes e comités) e de empreendedorismo e inovagdo
(participagcdo em Empresas Junior, incubadores ou outros
mecanismos). Respeitando-se o projeto individual de cada curso,
deverd ser incentivada a diversificacdo das atividades
complementares, se possivel proporcionando ao aluno no minimo
duas modalidades diferentes. Os cursos da area de computacgao
podem, dependendo do projeto do curso (objetivos e publico alvo) e
do contexto regional, oferecer atividades complementares para
capacitar o egresso em um dominio de aplicagdo.

Do Estagio e do Trabalho de Conclusdo de Curso

Os cursos de Bacharelados e de Licenciatura da area de Computacao
sdo orientados para que seus egressos assumam fungdes do
mercado de trabalho, incluindo a area académica. Algumas das
funcdes dos egressos dos cursos de Bacharelados e de Licenciatura
da area de Computagdo sdo predominantemente orientadas para
realizar atividades de processos e outras para transformar
processos, com o desenvolvimento de novas tecnologias. Para os
cursos orientados para realizar atividades de processos é fortemente
recomendado que seus alunos realizem estdgio e conhegam,
previamente, o ambiente onde sdo realizadas as atividades de
trabalho para as quais eles estdao sendo preparados. Trata-se de
uma iniciacdo a profissionalizagdo. Para os cursos orientados para
transformar processos é fortemente recomendado que seus alunos
escrevam, apresentem e defendam um Trabalho de Conclusdo de
Curso, aplicando os conhecimentos adquiridos (no estado da arte)
no desenvolvimento de aplicacbes cientificas ou tecnoldgicas,
preferencialmente inovadoras. Os cursos de Licenciatura em
Computacdo devem seguir a legislagdo vigente no que diz respeito a
realizacdo de estagios. A realizagdo de estagio, nos cursos de
Sistemas de Informacdo, é considerada importante, em funcdo das
caracteristicas desses cursos.

Do Perfil geral dos Egressos dos Cursos de Bacharelado e de
Licenciatura

Os cursos de Bacharelado e de Licenciatura da area de Computacédo
devem assegurar a formagdo de profissionais dotados

1. de consciéncia e conhecimento das questGes sociais,
profissionais, legais, éticas, politicas e humanisticas bem como,
das questdes culturais e ambientais envolvidas no uso das
tecnologias de computacao e no atendimento e na antecipacao
estratégica das necessidades da sociedade;

2. de visdo critica e criativa na identificagdo e resolucdo de
problemas;

3. da capacidade de atuar de forma empreendedora, abrangente e
cooperativa no atendimento as demandas sociais da regido onde
atua, do Brasil e do mundo;



4. de utilizar racionalmente os recursos disponiveis de forma
transdisciplinar visando o acesso participativo e universal do
cidadao brasileiro ao conhecimento;

5. da compreensdo das necessidades da continua atualizacdo e
aprimoramento de suas competéncias e habilidades;

6. da capacidade de reconhecer a importdncia do pensamento
computacional na vida cotidiana, como também sua aplicagdo
em outros dominios e ser capaz de aplica-lo em circunsténcias
apropriadas; e

7. da capacidade de atuar em um mundo globalizado do trabalho.

Competéncias e Habilidades Gerais dos Egressos dos Cursos
de Bacharelado e de Licenciatura

Os cursos de Bacharelados e Licenciatura da area de Computacdo
devem formar profissionais que revelem pelo menos as
competéncias e habilidades comuns para:

Identificar problemas que tém uma solugdo algoritmica;

Conhecer os limites da computacao;

Resolver problemas usando um ambiente de programacao;

Tomar decisbes e inovar, com base no conhecimento do

funcionamento e das caracteristicas técnicas de hardware e da

infra estrutura de software dos sistemas de computagao
consciente dos aspectos éticos, legais e dos impactos
ambientais decorrentes;

5. Compreender e explicar as dimensdes quantitativas de um
problema;

6. Gerir a sua prépria aprendizagem e desenvolvimento, incluindo
a gestdo de tempo e competéncias organizacionais;

7. Preparar e apresentar seus trabalhos e problemas técnicos e
suas solugdes para audiéncias diversas, em formatos
apropriados (oral e escrito);

8. Avaliar criticamente projetos de sistemas de computagao;

9. Adequar-se rapidamente as mudancas tecnoldgicas e aos novos
ambientes de trabalho;

10. Ler textos técnicos na lingua inglesa;

11. Empreender e exercer lideranga, coordenagao e supervisao na
sua area de atuacdo profissional;

12.Ser capaz de realizar trabalho cooperativo e entender a forga

que dele pode ser derivada.

e



XI Dos Cursos de Bacharelado em CIENCIA DA COMPUTACAO

Art. 1° Dos Beneficios para Sociedade dos Cursos de Bacharelado
em Ciéncia da Computacdo

Os cientistas da computagdo sdo responsaveis pelo desenvolvimento
cientifico (teorias, métodos, linguagens, modelos, entre outras) e
tecnoldogico da Computacdo. Eles constroem ferramentas que sdo
normalmente utilizadas por outros profissionais da &area de
Computacdo, responsaveis pela construcdo de software/hardware
para usuarios finais. Eles sdo também responsaveis pela
infraestrutura de software dos computadores (sistemas
operacionais, compiladores, banco de dados, navegadores entre
outras) e software para sistemas embarcados, sistemas moveis,
sistemas de computacdo nas nuvens entre outros. Também sdo
responsaveis pelo desenvolvimento de aplicagdes de propdsito geral.
Os cientistas da computacdo aplicam métodos e processos cientificos
para o desenvolvimento de produtos corretos. Sabem fazer uso da
interdisciplinaridade, na medida em que conseguem combinar
ciéncias, dando a elas um tratamento computacional.

Art. 2° Perfil Especifico dos Egressos dos Cursos de Bacharelado em
Ciéncia da Computacao

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicagdo e para as vocagdes das
Instituicdes, espera-se que os egressos dos cursos de Bacharelado
em Ciéncia da Computacéo:

1. Possuam sédlida formagdo em Ciéncia da Computagdo e
Matematica que os capacitem a construir aplicativos de
proposito geral, ferramentas e infraestrutura de software de
sistemas de computagdo e de sistemas embarcados, gerar
conhecimento cientifico e inovagcdo e que os incentivem a
estender suas competéncias a medida que a a&rea se
desenvolve;

2. Possuam visao global e interdisciplinar de sistemas e entendem
que esta visdao transcende os detalhes de implementacao dos
varios componentes e o0s conhecimentos dos dominios de
aplicacao;

3. Conhegam a estrutura dos sistemas de computagdo e os
processos envolvidos na sua construcdo e analise;

4. Conhegam os fundamentos tedricos da drea de Computagdo e
como esses fundamentos influenciam na pratica;

5. Sejam reflexivos na construgdao de sistemas de computagdo por
entender que eles atingem direta ou indiretamente as pessoas;

6. Possuam a capacidade de criar solugdes para problemas
complexos que tém muitas relagdes entre dominios de
conhecimento e de aplicagao;

7. Reconhecam que é fundamental a inovagdo e a criatividade e
entendam as perspectivas de negdcios e oportunidades
relevantes.



Art. 3° Competéncias e Habilidades Especificas dos Egressos dos
Cursos de Bacharelado em Ciéncia da Computacao.

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicagdo e para as vocagdes das
Instituigdes, o curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacdo
deve possibilitar uma formagao profissional que revele, pelo menos,
as habilidades e competéncias para:

1. Compreender os fatos essenciais, os conceitos, os principios e
as teorias relacionadas a Ciéncia da Computacdo e as
aplicagOes de software e hardware;

2. Reconhecer a importancia do pensamento computacional no
cotidiano e sua aplicagdo em circunstancias apropriadas e em
dominios diversos;

3. Identificar e gerenciar os riscos que podem estar envolvidos na
operagdo de equipamentos de computagdo (incluindo os
aspectos de dependabilidade e seguranga) ;

4. Identificar e analisar requisitos e especificacbes para problemas
especificos e planejar estratégias para suas solugbes;

5. Especificar, projetar, implementar, manter e avaliar sistemas
baseados em computacdo, empregando teorias, praticas e
ferramentas adequadas;

6. Conceber solugdes computacionais a partir de decisdes visando
o equilibrio de todos os fatores envolvidos.

7. Empregar metodologias que visem garantir critérios de
qualidade ao longo de todas as etapas de desenvolvimento de
uma solugao computacional;

8. Analisar quanto um sistema baseado em computadores atende os
critérios definidos para seu uso corrente e futuro (adequabilidade);

9. Gerenciar projetos de desenvolvimento de sistemas
computacionais;

10. Aplicar temas e principios recorrentes, como abstragdo,
complexidade, principio de localidade de referéncia (caching),
compartilhamento de recursos, seguranca, concorréncia,
evolugao de sistemas, entre outros, e reconhecer que esses
temas e principios sdo fundamentais a area de Ciéncia da
Computacao;

11.Escolher e aplicar boas praticas e técnicas que conduzam ao
raciocinio rigoroso no planejamento, na execugdo e no
acompanhamento, na medicdo e gerenciamento geral da
qualidade de sistemas computacionais.

Art. 4° Formacao Tecnoldgica e Basica dos Cursos de Bacharelado
em Ciéncia da Computacdo

Os Cursos devem escolher e trabalhar conteldos tecnoldgicos de
forma abrangente ou aprofundada coerentemente com o perfil, as
competéncias, as habilidades e atitudes especificadas pelas
Instituicdes, com base nessas Diretrizes, para os egressos. Os
cursos devem, também, escolher e trabalhar um conjunto de
conteldos basicos que suportem a formacdo tecnoldgica,
coerentemente com a abrangéncia e profundidade com que cada
conteldo tecnoldgico deve ser trabalhado. Os conteldos
tecnoldgicos e basicos dos cursos de Ciéncia da Computacdo estdo
listados no Capitulo XVI.



XII Dos Cursgs de Bacharelado em ENGENHARIA DE
COMPUTACAO.

Art. 5° Os Beneficios para Sociedade dos Cursos de
Bacharelado em Engenharia de Computacao.

Os Engenheiros de Computagdo disponibilizam para a sociedade
produtos de eletronica de consumo, de comunicagbes e de
automacdo (industrial, bancaria e comercial). Eles desenvolvem
também sistemas de computacdo embarcados em avides, satélites e
automoveis, para realizar funcGes de controle. Uma grande linha de
sistemas tecnologicamente complexos, como sistemas de geragao e
distribuicdo de energia elétrica e plantas modernas de
processamento e industrial, dependem de sistemas de computacgao
desenvolvidos e projetados por Engenheiros de Computacdo. Existe
uma convergéncia de diversas tecnologias bem estabelecidas (como
tecnologias de televisdo, computacdo e redes de computadores)
resultando em acesso amplo e rdpido a informagdes em grande
escala, em cujo desenvolvimento os Engenheiros de Computagao
tém uma participacdo efetiva.

Art. 6° Perfil dos Egressos dos Cursos de Bacharelado em
Engenharia de Computagao

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicagdo e para as vocagbes das
InstituicOes, espera-se que os egressos dos cursos de Engenharia de
Computacao:

1. Possuam uma solida formacdo em Ciéncia da Computagado,
Matematica e Engenharia Elétrica visando o projeto de sistemas
de computagao, em particular, sistemas embarcados;

2. Sejam reflexivos na construcao de sistemas de computagao por
entender que eles atingem direta ou indiretamente as pessoas;

3. Entendam o contexto social no qual a Engenharia é praticada,
bem como os efeitos dos projetos de Engenharia na Sociedade;

4. Considerem os aspectos economicos, financeiros, de gestdo e
de qualidade, associados a novos produtos e organizagoes;

5. Considerem fundamental a inovagcao e a criatividade e
entendam de perspectivas de negdcios e oportunidades
relevantes.

Art. 7° Competéncias e Habilidades Especificas dos Cursos de
Bacharelado em Engenharia de Computacgao

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicacdo e para a vocagdo das
Instituicdes, o curso de Bacharelado em Engenharia de Computagao
deve possibilitar uma formagao profissional que revele, pelo menos,
as habilidades e competéncias para:

1. Conhecer e construir hardware, software e sistemas de
comunicagdes e suas interagdes, seguindo teorias, principios e



métodos, técnicas e procedimentos da engenharia e da
computagao;

2. Realizar estudos, planejar, especificar, projetar, desenvolver,
adaptar, aprimorar, industrializar, instalar e fazer a
manutencdo de sistemas de computagdo de proposito geral ou
especifico, incluindo sistemas embarcados;

3. Conhecer os direitos e propriedades intelectuais inerentes a
producdo e a utilizagdo de sistemas de computagao;

4. Realizar estudos de viabilidade técnico-econ6mica;
5. Avaliar a qualidade de sistemas de computagao; e
6. Gerenciar projetos, construir e manter sistemas de
computacgao.
Art. 8° Formagdo Tecnoldgica e Basica Especificas dos Cursos

de Bacharelado em Engenharia de Computacao

Os Cursos devem escolher e trabalhar conteldos tecnoldgicos de
forma abrangente ou aprofundada coerentemente com o perfil, as
competéncias, as habilidades especificadas pelas Instituicdes para os
egressos. Os cursos devem, também, escolher e trabalhar um
conjunto de conteldos basicos que suportam a formacdo
tecnoldgica, coerentemente com a abrangéncia e profundidade com
que cada conteldo tecnoldgico deve ser trabalhado. Os conteldos
tecnoldgicos e basicos sdo: Projeto de Sistemas Digitais; Projeto de
Circuitos Integrados; Microeletronica e Nanoeletrbnica;
Processamento Digital de Sinais; Comunicacao de Dados; Sistemas
de Controle; Automagdo de Projeto; Transdutores; Teoria dos
Semicondutores; Teoria Eletromagnética; Eletronica Digital;
Eletronica Analdgica; Circuitos Elétricos; Eletricidade; Fisica.



XIII Dos Cursos de Bacharelado em ENGENHARIA DE
SOFTWARE

Art. 9° Os Beneficios para Sociedade dos Cursos de Bacharelado em
Engenharia de Software

Todo usuario interage (via mouse, microfone, teclado, camera, tela
sensivel, etc.) com o software e este, por sua vez, interage com o
hardware dos computadores. O software desempenha um papel
central em quase todos os aspectos da vida cotidiana, no governo,
bancos e finangas, educagao, transporte, entretenimento, medicina,
agricultura, inddstria e direito, entre outros. Softwares, inclusive,
mantém funcionando os varios servigos eletrénicos e programas
sociais de larga escala dos governos, o fornecimento de energia
elétrica, as redes de telecomunicagdes, os servigos de transporte
aéreo, os caixas eletronicos dos bancos, os cartdes de crédito, as
bolsas de valores e mercadorias, e muito mais. Os produtos de
software tém ajudado a sociedade quanto a eficiéncia e a
produtividade. Eles permitem solucionar problemas de forma mais
eficaz e fornecem um ambiente muitas vezes, mais seguro, mais
flexivel e mais aberto. Os produtos de software estdo entre os mais
complexos dos sistemas artificiais, e software, por sua prépria
natureza, tem ainda propriedades essenciais intrinsecas (por
exemplo, a complexidade, a invisibilidade e a mutabilidade), que
ndo sdo faceis de serem dominadas.

Art. 10° O Perfil dos Egressos dos Cursos de Bacharelado em
Engenharia de Software

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicagdo e para as vocagdes das
Instituicdes, espera-se dos egressos dos cursos de Engenharia de
Software que:

1. Possuam uma sdlida formacdo em Ciéncia da Computagdo,
Matematica e Produgdo, visando a criacdo de sistemas de
software de alta qualidade de maneira sistematica, controlada,
eficaz e eficiente que levem em consideracdao questdes éticas,
sociais, legais e econdémicas;

2. Possuam a capacidade de criar solugdes, individualmente ou em
equipe, para problemas complexos que tenham muitas relagdes
entre dominios de conhecimento e de aplicacdo;

3. Possuam a capacidade de ser reflexivos na construcao de
software por entender que eles atingem direta ou indiretamente
as pessoas;

4. Entendam o contexto social no qual a construgdo de Software é
praticada, bem como os efeitos dos projetos de software na
Sociedade;

5. Entendam os aspectos econdmicos e financeiros, associados a
novos produtos e organizagoes;

6. Entendam a importédncia da inovagdo e da criatividade e
entendam as perspectivas de negdcios e oportunidades
relevantes.



Art. 11° Competéncias e Habilidades Especificas dos Egressos dos

Art.

Cursos de Bacharelado em Engenharia de Software.

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicagdo e para as vocagdes das
Instituicdes, o curso de Bacharelado em Engenharia de Software
deve possibilitar uma formagao profissional que revele, pelo menos,
as habilidades e competéncias para:

1. Investigar, compreender e estruturar as caracteristicas de
dominios de aplicagdo em diversos contextos;

2. Compreender e aplicar processos, técnicas e procedimentos de
construgdo de software;

3. Analisar e selecionar tecnologias adequadas para a construgao
de software;

4. Conhecer os direitos e propriedades intelectuais inerentes a
producao e utilizagao de software;

5. Avaliar a qualidade de sistemas de software;

6. Integrar sistemas de software;

7. Gerenciar projetos de software;

8. Aplicar adequadamente normas técnicas;

9. Qualificar e quantificar seu trabalho baseado em experiéncias e

experimentos;

10. Exercer multiplas atividades relacionadas a software como:
desenvolvimento, evolugdao, consultoria, negociagao, ensino e
pesquisa;

11.Conceber, aplicar e validar principios, padrdoes e boas praticas
no desenvolvimento de software;

12. Analisar e criar modelos relacionados ao desenvolvimento de
software;

13.Identificar novas oportunidades de negdcios e desenvolver
solugdes inovadoras.

12° Formacdao Tecnoldégica Especifica dos Cursos de
Bacharelado em Engenharia de Software.

Os Cursos devem escolher e trabalhar conteldos tecnoldgicos de
forma aprofundada ou abrangente coerentemente com o perfil, as
competéncias e as habilidades especificadas pelas Instituicdes para os
egressos. Os cursos devem, também, escolher e trabalhar um
conjunto de contelidos basicos que suportam a formacao tecnoldgica,
coerentemente com a abrangéncia e profundidade com que cada
conteldo tecnoldgico deve ser trabalhado. Os conteldos tecnoldgicos
e basicos sdo: Paradigmas e Ferramentas para Construcdo de
Software; Requisitos, Arquitetura e Desenho de Software; Geréncia
de Projetos e de Configuragdao; Evolucdo de Software; Engenharia
Econbmica; Engenharia de Qualidade; Praticas de Comunicagdo;
Relaces Humanas de Trabalho; Dinamica e Psicologia de Grupo;
Impactos sociais da tecnologia de software; Empreendedorismo;
Modelagem, Simulagao e Otimizagdo em Engenharia de Software;
Tratamento e Armazenamento de Informacgdao. Planejamento e
Controle do Software; Estratégias de Observacdo e Experimentacdo;
Normatizagdo e Certificagdo de Qualidade; Confiabilidade de
Processos, Produtos e Servigos; Pesquisa operacional; Gestao de
Conhecimento, Estratégica e Organizacional;



XIV Dos Cursos de LICENCIATURA EM COMPUTACAO

Art. 13° Os Beneficios para Sociedade dos Cursos de Licenciatura
em Computacgao

Os cursos de Licenciatura em Computagdo tém como objetivo
principal preparar professores para formar cidaddos com
competéncias e habilidades necessarias para conviver e, prosperar
em um mundo cada vez mais tecnoldgico e global e que contribuam
para promover o desenvolvimento econémico e social de nosso Pais.
A introducdo do pensamento computacional e algoritmico na
educacdo basica fornece os recursos cognitivos necessarios para a
resolugdo de problemas, transversal a todas as areas do
conhecimento. As ferramentas de educagdo assistida por
computador e os sistemas de educacdo a distédncia tornam a
interacdo ensino-aprendizagem prazerosa, autbnoma e efetiva pois,
introduzem principios e conceitos pedagdgicos na interagdo humano-
computador. Essas ferramentas sdao desenvolvidas com a
participagdao de Licenciados em Computagdo. Genericamente, todo
sistema computacional com funcionalidade pedagdgica ou que
necessita de assisténcia para seu uso, requer a participacdo dos
Licenciados em Computagao.

Art.14° Perfil dos Egressos dos Cursos de Licenciatura em
Computacgao

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicagdo e para as vocagdes das
Instituicbes, espera-se que o0s egressos dos cursos de Licenciatura
em Computacgao:

1. Possuam uma sdlida formacdo em Ciéncia da Computagdo,
Matematica e Educagdo visando o ensino de Ciéncia da
Computacdo nos niveis da Educagdo Basica e Técnico e suas
modalidades e a formacdo de usuarios da infraestrutura de
software dos Computadores, nas Organizagdes;

2. Possuam capacidade de fazer uso da interdisciplinaridade e
introduzir conceitos pedagogicos no desenvolvimento de
Tecnologias Educacionais, permitindo uma interagdo humano-
computador inteligente, visando o ensino-aprendizagem
assistidos por computador, bem como nas interagbes de
educacdo a distancia

3. Possuam capacidades de atuar como docente, com a visao de
avaliacdo critica e reflexiva, e de propor pesquisas aplicadas ao
processo ensino-aprendizagem assistido por computador.

Art. 15° Competéncias e Habilidades Especificas dos Egressos
dos Cursos de Licenciatura em Computagao.

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicagdo e para as vocagdes das
Instituicdes, o curso de Licenciatura em Computacdo deve
possibilitar uma formagao profissional que revele, pelo menos, as
habilidades e competéncias para:



1. Especificar os requisitos pedagdgicos na interagdo humano-
computador;

2. Especificar e avaliar softwares e equipamentos para aplicagao
educacionais e de Educagao a Distancia;

3. Projetar e desenvolver softwares e hardware educacionais e de
educacdo a distancia em equipes interdisciplinares;

4. Atuar junto ao corpo docente das Escolas nos niveis da
Educacdo Basica e Técnico e suas modalidades e demais
Organizagdes no uso efetivo e adequado das tecnologias da
educagao;

5. Produzir material didatico;

6. Administrar laboratorios de informatica para fins educacionais;

7. Atuar como agentes integradores promovendo a acessibilidade
digital;

8. Atuar como docente com a visdo de avaliacdo critica e
reflexiva;

9. Propor, coordenar e avaliar, projetos de ensino-aprendizagem
assistidos por computador que propiciem a pesquisa.

Art. 16° Formacao Tecnologica e Basica Especifica dos Cursos de
Licenciatura em Computacao

Os Cursos devem escolher e trabalhar conteldos tecnoldgicos de
forma abrangente ou aprofundada coerentemente com o perfil, as
competéncias e as habilidades especificadas pelas Instituicdes para
0os egressos. Os cursos devem, também, escolher e trabalhar um
conjunto de conteldos basicos que suportam a formagao
tecnolodgica, coerentemente com a abrangéncia e profundidade com
que cada conteldo tecnoldgico deve ser trabalhado. Os conteldos
tecnoldgicos e basicos sdo: Educacdo Assistida por Computador;
Estudo e Desenvolvimento de Tecnologias Computacionais aplicadas
a Educacdo; Adaptacdo e Personalizagdo de Sistemas de Avaliagdo
de Aprendizagem Assistidas por Computador; Produgdao de Materiais
Instrucionais; Aprendizagem Colaborativa Assistida por
Computador; Arquiteturas de Software Educativo; Avaliagdo de
Software e Hardware Educativo; Inteligéncia Artificial Aplicada a
Educacdo; Métodos e PadrOes para Artefatos Educacionais; Métodos
e Processos de Engenharia de Software Aplicados ao
Desenvolvimento de Ambientes Educacionais; Modelagem Cognitiva
Aplicada a Educacdo; Suporte Computacional a Aprendizagem
Organizacional; Tecnologias Wireless, Mdvel e Ubiqua para a
Aprendizagem; Interacdo Humano-Computador de Software
Educativo; Web Semantica e Ontologias na Educacgdo; Métricas de
Métodos e Técnicas de Educacdo Assistida por Computador; Teorias
da Aprendizagem e do Desenvolvimento Humano; Didatica para o
Ensino de Computagdo; Filosofia da Educagdao, Sociologia da
Educacdo; Organizacao e sistemas educacionais, Psicologia da
aprendizagem; Libras; Educagdo a Distancia; Avaliacdo da
Aprendizagem.



XV Dos Cursos de Bacharelado em SISTEMAS DE INFORMACAO.

Art. 17° Os Beneficios para Sociedade dos Cursos de Bacharelado
em Sistemas de Informacao

As organizagbes em geral dependem totalmente da fungao de
Sistemas de Informagdo para sua operagdo € possuem nas
Tecnologias de Informagdao e Comunicagao sua principal ferramenta
de trabalho, em todas suas areas funcionais (producdo, marketing,
recursos humanos, finangas, etc.). A area de Sistemas de
Informacgdo contribui de forma importante em diversos dominios,
incluindo empresas e governo. Esta area lida com sistemas
complexos que requerem conhecimentos técnicos e organizacionais
para serem projetados, desenvolvidos e gerenciados, que afetam
tanto as operacbes como as estratégias das organizagdes. Os
Sistemas de Informagdao e as Tecnologias da Informagao e
Comunicagdo nas organizacdes representam, para a sociedade,
potenciais ganhos de eficiéncia no uso de recursos, com impactos na
produtividade e na competitividade das empresas e do pais em
geral, em um cenario nacional e internacional cada vez mais
globalizado e competitivo.

Art.18° Perfil dos Egressos dos Cursos de Bacharelado em Sistemas
de Informacgao

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicagdo e para as vocagbes das
InstituicOes, espera-se que os egressos dos cursos de Sistemas de
Informacao:

1. Possuam uma solida formacdo em Ciéncia da Computagao,
Matematica e Administracdo visando o desenvolvimento e a
gestao de solugdes baseadas em tecnologia da informagdo para
os processos de negocio das organizagdes de forma que elas
atinjam efetivamente seus objetivos estratégicos de negdcio;

2. Possam determinar os requisitos e desenvolver os sistemas de
informagdo das organizagdes, assegurando que elas tenham as
informagOes e os sistemas de que necessitam para prover
suporte as suas operagoes e obter vantagem competitiva;

3. Sejam capazes de inovar, planejar e gerenciar a infraestrutura
de tecnologia da informagdao em organizagbes, bem como
desenvolver e evoluir sistemas de informagao para uso em
processos organizacionais, departamentais e/ou individuais;

4. Possam escolher e configurar equipamentos, sistemas e
programas para a solugao de problemas que envolvam a coleta,
processamento e disseminagao de informagoes;

5. Entendam o] contexto, envolvendo as implicacOes
organizacionais e sociais, no qual as solugdes de sistemas de
informagdo sdo desenvolvidas e implantadas;

6. Entendam os modelos e as areas de negdcios, atuando como
agentes de mudanga no contexto organizacional;

7. possam desenvolver um pensamento sistémico que o permita
analisar e entender os problemas organizacionais.



Art. 19° Competéncias e Habilidades Especificas dos Egressos dos
Cursos de Bacharelado em Sistemas de Informacgao.

Levando em consideracdo a flexibilidade necessaria para atender
dominios diversificados de aplicagdo e para as vocagdes das
Instituicdes, o curso de Sistemas de Informagdao deve possibilitar
uma formacao profissional que revele, pelo menos, as habilidades e
competéncias para:

1. Selecionar, configurar e gerenciar tecnologias da Informagao
nas Organizagoes;

2. Atuar nas organizagdes publicas e privadas, para atingir os
objetivos organizacionais, usando as modernas tecnologias da
informacgao;

3. Identificar oportunidades de mudancas e projetar solugdes
usando tecnologias da informagdao nas organizagoes;

4. Comparar solugdes alternativas para demandas
organizacionais, incluindo a analise de risco e integracdo das
solugdes propostas;

5. Gerenciar, manter e garantir a seguranca dos sistemas de
informagdo e da infraestrutura de Tecnologia da Informacao de
uma organizagao;

6. Modelar e implementar solugdes de Tecnologia de Informagao
em variados dominios de aplicacédo;

7. Aplicar métodos e técnicas de negociagao;

8. Interagir com pessoas que atuam no processo de negdcio
apoiado pelo Sistema de Informagao;

9. Gerenciar equipes de trabalho no desenvolvimento de Sistemas
de Informacgao;

10. Aprender sobre novos processos de negocio;

11.Representar os modelos mentais dos individuos e do coletivo na
analise de requisitos de um Sistema de Informagao;

12. Aplicar conceitos, métodos, técnicas e ferramentas de
gerenciamento de projetos em sua area de atuagao.

Art. 20° Formacgdo Tecnolégica e Basica Especificas dos Cursos de
Bacharelado em Sistemas de Informacao

Os Cursos devem escolher e trabalhar conteldos tecnoldgicos de
forma abrangente ou aprofundada coerentemente com o perfil, as
competéncias, as habilidades especificadas pelas InstituicGes para os
egressos. Os cursos devem, também, escolher e trabalhar um
conjunto de contelidos basicos que suportam a formacao tecnoldgica,
coerentemente com a abrangéncia e profundidade com que cada
conteldo tecnoldgico deve ser trabalhado. Os conteldos tecnoldgicos
e basicos sdo: Fundamentos de Sistemas de Informacgdo; Gestdo de
Sistemas de Informacao; Planejamento, Auditoria, Alinhamento
Estratégico, Seguranca e Risco, Qualidade, Geréncia de projetos e
Gestdo de Processos de Negdcio de Sistemas de Informacdo;
Infraestrutura de Tecnologia da Informacao; Inovagdao e Novas
Tecnologias aplicadas a Sistemas de Informacdao das Organizagoes;
Empreendedorismo na area de Sistemas de Informacgdo; Arquitetura
da Informacdo e da Tecnologia da Informagdo; Arquitetura
Empresarial; Teoria Geral de Sistemas; Pesquisa Operacional,
Modelagem de Sistemas; Simulagao; Psicologia Aplicada a Sistemas
de Informagdo. Administragdo e Negdcios.



XVI Conteldos Curriculares da Formacgdo Tecnoldgica e Basica para
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todos os Cursos de Bacharelado e de Licenciatura

Os Cursos devem escolher e trabalhar conteldos tecnoldgicos de
forma abrangente ou aprofundada coerentemente com o perfil, as
competéncias e as habilidades especificadas pelas InstituicGes para
os egressos. Os cursos devem, também, escolher e trabalhar um
conjunto de conteldos basicos que suportam a formacdo
tecnoldgica, coerentemente com a abrangéncia e profundidade com
que cada conteldo tecnoldgico deve ser trabalhado. Os conteldos
tecnoldgicos e basicos sdo:

Sistemas Operacionais; Compiladores; Engenharia de Software;
Interacdo Humano-Computador; Redes de Computadores; Sistemas
de Tempo Real; Inteligéncia Computacional; Processamento de
Imagens; Computagdo Grafica; Banco de Dados; Dependabilidade;
Segurancga; Multimidia; Sistemas Embarcados; Processamento
Paralelo; Processamento Distribuido; Robdtica; Realidade Virtual;
Automacdo; Novos Paradigmas de Computacgao.

Matematica Discreta; Estruturas Algébricas; Matematica do Continuo
[Célculo, Algebra Linear, Equacdes Diferenciais, Geometria Analitica;
Matematica Aplicada (Séries, Transformadas), Calculo Numérico];
Teoria dos Grafos; Analise Combinatdria; Probabilidade e Estatistica;
Pesquisa Operacional e Otimizacdo. Teoria da Computacdo; Ldgica;
Algoritmos e Complexidade; Linguagens Formais e AutOmatos;
Abstracao e Estruturas de Dados; Fundamentos de Linguagens
(Sintaxe, Semantica e Modelos); Programacgdo; Modelagem
Computacional; Métodos Formais; Analise, Especificacdo, Verificacdo
e Testes de Sistemas; Circuitos Digitais; Arquitetura e Organizagao
de Computadores; Avaliacao de Desempenho.

Etica e Legislacao; Empreendedorismo; Computagdao e Sociedade;
Filosofia; Metodologia Cientifica; Meio Ambiente; Fundamentos de
Administragdo; Fundamentos de Economia.

Carga Horaria dos Cursos

Os cursos de Ciéncia da Computacdo, Engenharia de Software e
Engenharia de Computacao sao integralizados em 3.200 horas. O
numero de horas para integralizagdao dos cursos de Sistemas de
Informagdo é de 3.000 horas. Os cursos de Licenciatura em
Computacgao sao integralizados em 2.800 horas.

Propostas de Diretrizes Curriculares de Novos Cursos

As propostas de Diretrizes Curriculares de novos cursos, quando
necessarias, devem ser elaboradas como extensdo as presentes
Diretrizes e devem conter: (a) Denominagao dos cursos; (b) Os
beneficios para Sociedade (c) O perfil dos egressos (d)
Competéncias, habilidades e atitudes especificas dos egressos e (e)
Conteldos Tecnoldgicos e Basicos proprios dos cursos.



XIX Uniformizacdo de Planos Politicos Pedagdgicos de Novos
Cursos

Com vistas a preservar a organizacdo dos cursos da area de
computagdo, Diretrizes Curriculares de novos cursos dessa area
devem ser propostas pela Sociedade Brasileira de Computagdao ao
Conselho Nacional de Educacao, atendendo o disposto do Capitulo
XVIII dessas Diretrizes.

Estas Diretrizes entram em vigor na data de sua publicagdao, revogadas as
disposigdes contrarias.



Comissao CNE/Diretrizes/Computacgao

Daltro Jose Nunes (UFRGS) - Coordenador
Jorge Luis Nicolas Audy (PUCRS)
Marcelo Walter (UFRGS)

Maria Izabel Cavalcanti Cabral (UFCG e UNIPE)
Mirella M. Moro (UFMG )

Roberto da Silva Bigonha (UFMG)

Participantes de Grupos de Trabalho, criados pelas Comissdes Especiais dos
eventos cientificos CECCI, SBAC, SBES, WLC/SBIE e SBMF e da Comissdo
Especial de Sistemas de Informacgao CESI, para revisdao das Diretrizes
Curriculares especificas de cada curso.

Adenilso da Silva Simao/USP; Alexandre Cidral/UNIVILLE;
Alexandre de Queiroz/UNIFADRA; Alexandre Scaico/UFPB;
Alexsandro P. Oliveira/IFRN;Alice Pires V. de Vasconcelos/IFF;
Altamiro Amadeu Suzin/UFRGS; Ana C. V. de Melo/USP;
Ana Paula Terra Bacelo/PUCRS;Anamaria Martins Moreira/UFRN;
André Mario Reis/UFRGS; Andrio dos Santos Pinto/FACOS;
Antonio Carlos Cavalcanti/UFPB; Araken de Medeiros/UFERSA;
Augusto Cezar Alves Sampaio/UFPE; Bartira Paraguagu F.D. Rocha/UERN;
BrunoSchulze/LNCC; Carla Ilane Moreira/UFC (Quixada);
Carlinho Viana de Sousa/UNEMAT; Carlos Martins/PUC-Minas;
Cesar Albones Zeferino/UNIVALI; Cilmar Castro/IFRJ;
CiriaMatsudo/Sato USP; Claudia Werner/COPPE/UFRJ;
Crishana Bentes/UERJ; Daniel Sabino A. Araujo/UFERSA;
David Déharbe/UFRN; Denise Bandeira/UNISINOS;
Ecivaldo de Sousa Matos/Doutorando-USP;

Edgar de Faria Corréa/UFRN; Edna Barros/UFPE;

Edson Holanda/UEPB; Edson Midorikawa/USP;

Edward D. Moreno/UFS; Elmar Melcher/UFCG;

Elvis Fusco/UNIVEM; Eric Fabris/UFRGS;

Everton Leandro G. Alves/UFCG; Fellipe Araujo Aleixo/IFRGN;
Fernanda Souza/FURB; Fernando Moraes/PUCRS;

Flavio Reck Wagner/UFRGS; Franscisco D. Marques Junior/IFTB;
Gabriel C. Silva/UFRJ; Givanaldo Rocha/IFRN;
Guilherme H. Travassos/COPPE/UFRJ]; Haroldo Amaral/UPE;
Henrique C. Freitas/PUC-Minas; Itana Gimenes/UEM;

Jair Cavalcanti Leite/UFRN; Joao Felipe Silva Ouriques/UFCG;
JorgeLuis Nicolas Audy/PUCRS; José Luis A. Glntzel/UFSC;
Judivan José Lopes/IFAL; Juliano Manabulyoda/UFPE;

Julio C. B. Mattos/UFPEL; Julio Cesar Leite/PUC/RJ;

Karia Darlene Nepomuceno Ramos/UERN;

Kassio Maracaja/UEPB; Lais Salvador/UFBA;

Leomar S. Rosa Jr./UFPEL; Lincoln Souza Rocha/UFC (Quixada);



Linnyer Beatrys Ruiz/UEM; Luciano Volcan Agostini/UFPEL;
Luiz A. Laranjeira/UnB; Luiz Fernando Meirelles/CLARERIANO;
Lyrene F. Silva/UFRN; Lyrene Fernandes Silva/UFRN;
Marcel Oliveira/UFRN; Marcelo dAmorim/UFPE;

Marcelo Johann/UFRGS; Marcelo Yamaguti/PUCRS;

Marcia Kniphoff da Cruz/UNISC; Marcilio Farias da Silva/FATEA;
Marcio Lopes Cornélio/UFPE; Maria Augusta V. Nelson/PUC-Minas;
Maria de Fatima Ramos/UnB; Maria Izabel C. CabraI/UFCG-UNIPE;
Martha Barcellos Vieira/UCS; Mauricio Pillon UDESC;
Michelle Maria F. Neto/IFF; Ney Calazans/PUCRS;

Nicolas Maillard/UFRGS; PasquelineScaico/M.Sc.;

Paulo Blauth Menezes/UFRGS; Paulo Salem/USP;
PhillippeNavaux/UFRGS; Placito Antonio de Souza Neto/UFRN;
Renata Mendes de Araujo/UNIRIO; Renato Cerqueira/PUC-Rio;
Ricardo Jacobi/UnB; Ricardo Reis/UFRGS;

Ricardo Reis/UFRGS; Roberto da Silva Bigonha/UFMG;
Rodrigo ErthalWilson/UFF; Sergio Bampi/ UFRGS;

Silvio Meira/UFPE; Silvio Roberto Fernandes UFERSA;

Tiago Massoni/UFCG; Umberto Souza da Costa/UFRN;
Vanessa Gindri Vieira/UNIPAMPA; Vera Maria Benjamin Wernek/UERJ.

Colaboradores ad-hoc

Luiz da Cunha Lamb (UFRGS), Luisiana Resende (Estacio de Sa-Rio), Sergio
Bampi (UFRGS) e Doris Maria Luzzardi Fiss (Faculdade de Educacao-
UFRGS)



