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1 INTRODUCAO

Em julho de 1999, a Assembléia Geral da SBC apravna proposta de curriculo de
referéncia para os cursos de graduacéo na areardputacéo e Informatica, referenciado
como CR99. O objetivo do CR99 era servir de ref@eérem sintonia com as Diretrizes
Curriculares para a Area de Computacéo e Inforaapara a criacio de curriculos para os
cursos na area de computacéo, tanto para cursdsrtham a computagdo como atividade-
fim como para cursos que tenham a computacao ctwideae-meio.

ApOs essa aprovagéo, o trabalho de revisdo dessendato foi separado em dois grupos,
um responsavel pelos cursos que tem a computagdo atividade fim, ou seja, 0s cursos
denominados Bacharelado em Ciéncia da Computac&mngenharia de Computacéo, e
outro pelo curso que tem a computacdo como atigidaeio que é denominado de
Bacharelado em Sistemas de Informacéao.,

O grupo que ficou responsavel pelo CR para o cdes@acharelado em Sistemas de
Informacdo apresentou durante o Congresso da SBCanpinas (2003) a sua nova
versdo para o seu CR, denominada de CR-S| quefoologada e se encontra na pagina
do grupo (GT2) no portal da SBC(www.sbc.org.br/egéoq

Este documento foi elaborado pelo grupo de trabdih®iretoria de Educacdo da SBC
encarregado de elaborar uma atualizacdo do cwridel referéncia para os cursos de
graduacao na area de Computacgéo e Informéticeequa tomputagdo como atividade fim
(GT1).

2 ESCOPO

Entende-se por Computagdo ou Informatica o corpocatethecimento a respeito de
computadores, sistemas de computacdo e suas aplcagnglobando aspectos tedricos,
experimentais, de modelagem e de projeto. Os culssts area dividem-se naqueles que
tém a computacdo como atividade-fim, naquelestéuorea computacdo como atividade-
meio e nos cursos de Licenciatura em Computacdo ad@edo com as diretrizes
curriculares do MEC, cursos que tém a computagdoo catividade-fim devem ser
denominados Bacharelado em Ciéncia da Computac&ngenharia de Computa¢éo. Os
cursos que tém a computacdo como atividade-meiendleser denominados, Bacharelado
em Sistemas de Informacdo. Os Cursos Superior@dga®logia sdo cursos com duracdo
menor que os de graduacdo plena e em geral as thegd®s usadas refletem a area de
especializacdo fornecida, citamos entre outras, olegia em Redes e Tecnologia em
Desenvolvimento para WEB. Aqui vamos tratar someioi® cursos de graduacdo plena
que tem a computacdo como atividade fim.

3 ORGANIZACAO

Este documento é dedicado exclusivamente aos cdesd3acharelado em Ciéncia da
Computacdo e de Engenharia de Computacdo. Na secdiscdte-se o perfil do
profissional e seu papel na sociedade apresentamslo principais deveres e
responsabilidades dos profissionais, e por consediéas responsabilidades das
Instituicdes envolvidas na atividade de ensino nea &omputacéo. Nas secdes 5 e 6 sédo
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discutidos os pontos mais relevantes para o prejémnplantacdo de um curso na area de
computacdo. Na secdo 7 € apresentada a estrutudecmatérias em nlcleos de
conhecimento e na secao 8 é fornecida a relacdmat&sias de cada nucleo. Finalmente
na secdo 9 é apresentado o detalhamento das matgrea compdem o CR, que
denominaremos de CR2005.

4 PERFIL PROFISSIONAL

As caracteristicas dos egressos dos cursos deagamda area de computacdo podem ser
divididas em trés componentes, englobando aspeyeoss, técnicos e ético-sociais,
analisados a seguir.

4.1  Aspectos gerais

Os egressos de cursos que tem a computagdo conaaddi fim, devem ser profissionais
com as seguintes caracteristicas:

« Capacidade para aplicar seus conhecimentos de fadependente e inovadora,
acompanhando a evolucdo do setor e contribuinddbusaa de solucdes nas
diferentes areas aplicadas;

e Formacdo humanistica permitindo a compreensédo dalona da sociedade, e o
desenvolvimento de habilidades de trabalho em greipde comunicagdo e
expressao;

« Formacédo em negécios, permitindo uma visdo da dasdonganizacional;
e Preocupacédo constante com a atualizacdo tecnolégicm o estado da arte;
« Dominio da lingua inglesa para leitura técnicanea;ée

e Conhecimento basico das legislages trabalhista ee prtbpriedade
intelectual.

4.2  Aspectos técnicos

Os egressos devem ser profissionais com 0s segiobdecimentos técnicos, que podem
variar de acordo com as especificidades de cadso c{Bacharelado em Ciéncia da
Computagéo ou Engenharia de Computagéo):

e Processo de projeto para construcao de solu¢ca®mhbiemas com base cientifica;

* Modelagem e especificacdo de solu¢cdes computasiguaar diversos tipos de
problemas;

* Validacao da solu¢éo de um problema de forma efetiv
* Projeto e implementagéo de sistemas de computagéo;

« Critérios para selecdo de software e hardware adeguas necessidades
empresariais, industriais, administrativas de enside pesquisa.

Os cursos que tém a computacdo como atividade-fiwerd preparar profissionais
capacitados a contribuir para a evolucdo do conietb do ponto de vista cientifico e
tecnoldgico, e utilizar esse conhecimento na ag@tiaespecificacdo e desenvolvimento de
ferramentas, métodos e sistemas computacionaisati&fdades desses profissionais
englobam: (a) a investigacdo e desenvolvimento atéhecimento tedrico na area de
computacgdo; (b) a analise e modelagem de probldm@®nto de vista computacional; e
(c) o projeto e implementag&o de sistemas de capaat

4.3  Aspectos Etico-Sociais
Os egressos de um curso de computacdo devem comheegpeitar 0s principios éticos

2



gue regem a sociedade, em particular os da areandigutacao. Para isso devem:
» Respeitar os principios éticos da area de computaca

* Implementar sistemas que visem melhorar as corsligéerabalho dos usuarios,
sem causar danos ao meio-ambiente;

* Facilitar o acesso e a disseminacdo do conhecimeatoarea de
computacéo; e

« Ter uma visdo humanistica critica e consistenteesobmpacto de sua atuacéo
profissional na sociedade.

5 CONSTRUCAO DE CURRICULOS

Sendo este documento uma referéncia para a cridga&mrriculos, seu foco principal
concentra-se nos contetdos a serem oferecidos. i€abaltar, no entanto, que a forma
como esse conteddo sera trabalhado no curso, lestidbe pelo projeto didatico-
pedagdgico, é tdo ou mais importante que a singdigégbuicdo de matérias em disciplinas.
Dada a forte interdependéncia entre grade currilarojeto didatico-pedagdgico, esses
elementos devem ser desenvolvidos conjuntamente.pBetenséo de esgotar o tema, sdo
enumerados a seguir alguns pontos que, esperafgen sonsiderados quando da
elaboracéo do curriculo de um curso:

e Misséo do curso

* Habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos
» Atividades extracurriculares

* Integrac@o com pesquisa e extensao

« Politicas de estagio e iniciagao cientifica

* Integracéo Escola-Empresa

< Projeto de final de curso

* Integracéo entre disciplinas

» Atividades praticas e laboratoriais

* Metodologias de ensino-aprendizagem

No que tange a composicdo das disciplinas, oscolod para 0S cursos que tem a
computacdo como atividade fim devem contemplar maatéde todos os nucleos do

CR2005 (ver secao 7). A abrangéncia e a profundidadh que as matérias sao definidas
em um curriculo dependem do curso pretendido exdagdo da instituicdo proponente.

Como pode ser observado na relacdo de matériado(§)¢ ndo foi feita distingdo entre
aquelas que devem ser oferecidas para os cursoBadearelado em Ciéncia da
Computacgédo e de Engenharia de Computagédo. Se acfimrpeetendida é Bacharelado em
Ciéncia da Computacdo, espera-se que seja dadaeéafamatérias do Nucleo de
Fundamentos da Computacéo; ja para a formacdo eenkaga de Computacdo espera-se
gue seja dada énfase a matérias do Nucleo de Tg@dm Computacao.

A seguir sdo apresentadas diretivas para a co#strde curriculos. Essas diretivas sédo
apresentadas em termos de “créditos”, que repeamantidades de atividade didatica. Para
0s cursos abrangidos por essa proposta, considararsperiodo de duragdo de oito/dez
semestres ou quatro/cinco anos, correspondendeade 160/200 créditos.

5.1 Diretivas para 0s cursos que tém a computagédo como atividade- fim

1. Deve haver um conjunto basico de disciplinasgideo de matematica perfazendo um
total médio de trinta (30) créditos. A profundidade abordagem das matérias deve levar
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em conta o perfil do profissional e as especializago curso.

2. E recomendado incluir a disciplina do ntcledCincias Basicaentre cinco e dez (5 e
10) créditos. Uma disciplina de fisica que enfoquetreinamento experimental é
interessante.

3. Os cursos devem oferecer uma boa base de funtizsrda computacdo, Recomendam-
se cerca de sessenta (60) créditos para o nictetafentos da Computacao.

4. Para o nucleo de Tecnologia da Computacdo reagamese cerca de sessenta (60)
créditos no curriculo. As disciplinas devem seadais de maneira integrada e de acordo
com a vocacao da instituicdo e formacédo do seuwocdogente. Os curriculos podem ter

também disciplinas optativas deste nucleo, ofedmrenos alunos a opcdo de se

especializarem em certas linhas de aplicacdo, eolhesem conjuntos integrados de

optativas.

5. O nudcleo de Contexto Social e Profissional aontéatérias relevantes e atividades de
estagio que propiciam o conhecimento basico pamrgpreensdo do dominio de aplicacao
e a atuacdo profissional com responsabilidade. rResda-se cerca de trinta (30) créditos
para este nucleo.

6 Outros aspectos na implantacdo de um curso

Além da construcdo do curriculo, tratada na seq&eriar, varios outros aspectos devem
ser considerados na implantacdo de um curso. Negfm sdo apresentadas recomendacdes
sobre trés desses aspectos: corpo docente, latasadibliotecas.

6.1 CORPO DOCENTE

Algumas diretrizes para a escolha do corpo docdgatam curso na area de computacéo
sdo delineadas a seguir. Quando a formagdo de oemi#oé mencionada genericamente,
quer-se dizer a formacdo na graduacédo e pdés-g@nluAcformacdo sugerida é a ideal,
mas em todos os casos sdo admitidos docentes corac@o em outras areas, desde que
tenham tradicdo de ensino ou experiéncia profissioa 4rea de Computacdo. Ao admitir
docentes, as instituicdes devem buscar os peciismendados abaixo.

1. Os docentes dos nucleos de matematica e comgexial e profissional devem ter
formac&o nas &reas especificas das matérias ldemnamatematica, letras, administracéo,
economia, ciéncias contabeis, direito, etc.

2. Os docentes do nucleo de Fundamentos da Coraputigyem ter formagdo em cursos
da area de computagéo.

3. Os docentes do nucleo de Tecnologia de Computamdem ter formacgdo variada, de
acordo com a area de aplicagdo envolvida. Tipicaeydesiem ser formados na area de
computagdo ou afins. Experiéncia profissional é tamllesejavel para um subconjunto
dos docentes.

6.2 LABORATORIOS

Os cursos de computacdo devem oferecer um bom alébior de software. E
imprescindivel que haja conexdo com a Interneteeagualunos tenham acesso no minimo
aos dois ambientes computacionais e de redes praisns.

Os laboratérios de hardware devem ser completas, iostrumental necessario para

matérias como arquitetura de computadores, cicdigitais € automacao: osciloscopios e
analisadores digitais, kits de programacéo e sigAolade sistemas de automacgdo e de
circuitos digitais.



6.3 BIBLIOTECA

A Biblioteca deve conter livros e revistas atuaes Recomenda-se que haja exemplares
de pelo menos duas ou trés referéncias bibliogmfie cada disciplina, num total minimo
de volumes equivalente a 10% do tamanho da turma.

O numero de revistas assinadas € importante, masia sua qualidade, diversidade e
adequacdo ao curso. Disciplinas optativas e oldrigat do Gltimo ano, principalmente,
devem incentivar a leitura de artigos de revistas.

7 ESTRUTURACAO DAS MATERIAS

A proposta das matérias para o CR2005 estdo omglaszem seis ndcleos. Dentro dos
ndcleos, cada matéria abrange um campo especéicorthecimentdOs topicos listados
em cada matéria podem ser utilizados para a criagdde uma ou mais disciplinas;
alternativamente, topicos de mais de uma matéria pgiem ser agrupados na forma de
uma Unica disciplina.

Para a composicdo de um curriculo deve-se utilgadyconjuntos coerentes e bem
estruturados de disciplinas. O elenco, a abrangéaca profundidade em relacdo as
matérias abordadas nas disciplinas serdo ditadoscpeso pretendido e pelo perfil de
profissional que se deseja formar.

As matérias da area de Computacao estao organigaddsis nicleos:

e Fundamentos da Computacdp que compreende o nlcleo de matérias que
envolvem a parte cientifica e as técnicas fundamierit formacdo solida dos
egressos dos diversos cursos de computacao;

e« Tecnologia da Computacdp que compreende o ndcleo de matérias que
representam um conjunto de conhecimento agregadosolidado que capacitam
0 aluno para a elaboragdo de solugdo de problemmglimersos dominios de
aplicacéo.

As matérias de outras areas estédo organizadagsmltcleos:

« Matematica, que propicia a capacidade de abstracdo, de ngmelee de
raciocinio logico constituindo a base para variatémas da area de Computacao.

e Ciéncias Basicasque fornece conhecimento de ciéncias basicas dtmica e
desenvolvem no aluno a habilidade para aplicagdonditodo cientifico.
Dependendo do curso, podem ser incluidos aquicdépem quimica e em
Biologia;

» Eletrbnica, que fornece conhecimentos bésicos para o projetcimeitos
eletrdnicos usados em computadores;

« Contexto Social e Profissional que fornece o conhecimento socio-cultural e
organizacional, propiciando uma visdo humanisties djuestdes sociais e
profissionais, em consonéncia com os principioétda em computacéo.

8 RELACAO DAS MATERIAS

A seguir sdo relacionadas as matérias do CurrideldReferéncia. As matérias estéo
listadas sem preocupacdo com o tipo de curso (Bzleka ou Engenharia), a
profundidade com que devem ser abordadas dependipalode curso e do perfil

profissional definido.



1. Matematica (M)

M1. Algebra Linear

M2. Anélise Combinatéria

M3. Célculo Diferencial e Integral
M4. Equacdes Diferenciais

M5. Geometria Analitica

M6. Légica Matematica

M7. Matemética Discreta

M8. Probabilidade e Estatistica
M9. Variaveis Complexas

2. Ciéncias Basicas (CB)
CBL1. Fisica

3. Eletrénica (E)
E1. Circuitos Eletronicos

4. Fundamentos da Computacéo (F)

F1. Analise de Algoritmos

F2. Algoritmos e Estrutura de Dados

F3. Arquitetura e Organizacao de Computadores
F4. Circuitos Digitais

F5. Fundamentos de Sistemas

F6. Linguagens de Programacéo

F7. Linguagens Formais, Autdmatos e Computabilidade
F8. Organizacéo de Arquivos e dados

F9. Sistemas Operacionais

F10.Teoria dos Grafos

4. Tecnologia da Computagéo (T)
T1. Analise de Desempenho

T2. Bancos de Dados

T3. Circuitos Integrados

T4. Compiladores

T5. Computacao Grafica

T6. Automacao e Controle

T7. Engenharia de Software

T8. Inteligéncia Artificial

T9. Interagdo Humano- Computador



T10. Matematica Computacional

T11. Métodos Formais

T12. Modelagem e Simulagdo

T13. Processamento Digital de Sinais
T14. Processamento de Imagens
T15. Programagé&o Paralela

T16. Redes de Computadores

T17. Seguranca e Auditoria de Sistemas
T18. Sistemas Digitais

T19. Sistemas Distribuidos

T20. Sistemas Embarcados

T21. Sistemas Multimidia
T22.Tolerancia a Falhas

T23. Telecomunicac¢fes

6. Contexto Social e Profissional (P)
P1. Administracéo

P2. Computadores e Sociedade

P3. Comunicacao e Expresséo

P4. Contabilidade e Custos

P5. Direito e Legislagéo

P6. Economia

P7. Empreendedorismo

P8. Estagio

P9. Filosofia

P10. Informética na Educacéo

P11. Inglés

P12. Métodos Quantitativos Aplicados a Administcagé Empresas
P13. Sociologia

P14. Psicologia

9 DETALHAMENTO DAS MATERIAS

A seguir sdo apresentados os principais topicosrilas para cada matéria do Curriculo
de Referéncia.

1. MATEMATICA (M)
M1. Algebra Linear
Sistemas de Equagfes Lineares:método de eliminac@adss para sistemas lineares.

7



Espacos vetoriais. Subespacos. Bases. Somas Dimgtaslucdo a Programacéo Linear.
Transformac8es Lineares e Matrizes. Autovalores evatbres. Diagonalizacdo. Espacos
com Produto Interno. Bases Ortonormais. Projecogeg@nais. Movimentos Rigidos.

Método dos Minimos Quadrados. Transformagdes emcBspeom Produto Interno. O

Teorema da Representagéo para Funcdes Linearest®dgmma Transformacao Linear.
Operadores Simétricos, Unitarios, Ortogonais e MmO Teorema Espectral. Formas
Canonicas.

M2. Anélise Combinatoéria

Distribuicdo. Permuta¢gBes. Combinac¢des. Fun¢cBeadBmas Ordinériag e Exponenciais.
Principio de Inclusédo e Exclusdo. Enumeragdo decBaesi Grafos, Arvores e Redes.
Enumeracao por Recursdo. Permutacdes com PosicSesdle

M3. Calculo Diferencial e Integral

Limites de Funcdes e de Sequéncias. Fungbes ReaisndeVaridvel: Continuidade e
Diferenciabilidade. Maximos e Minimos. Formula Taylor e Aproximacao de Funcdes.
Método de Newton para o Calculo de Raizes e de rwixie Minimos. Integracdo de
Fungbes Reais de uma Variavel. Métodos de Integrdpéegracdo Aproximada. Regras
dos Trapézios, de Simpson e Generalizadas.

Fungbes de Vérias Variaveis: Continuidade e Difgehilidade. Gradiente. Maximos e

Minimos. Multiplicadores de Lagrange. Transformac®éstrizes Jacobianas. Teorema da
Funcdo Inversa. Diferenciagdo Implicita. Integragho Funcdes de Vérias Variaveis.
Mudancas de Coordenadas em Integrais. Integralrdeli

M4. Equacdes Diferenciais

Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem e Segundken®r Séries Numéricas e de
Funcdes. Teoremas da Existéncia e Unicidade. Sistetaag&quacdes Diferenciais.
Equag6es Diferenciais de Ordem n. Transformada dedfoAnalise de Fourier Discreta.
Transformada de Laplace e Transformada Z.

M5. Geometria Analitica

Matrizes. Sistemas de EquacOes Lineares. Vetoreslufm escalar, vetorial e misto.
Algebra Vetorial. Reta no plano e no espaco. PlaRusicOes Relativas, Intersegdes,
Distancias e Angulos. Circulo e Esfera. Coorden®déares, Cilindricas e Esféricas.

M6. Logica Matematica

Légica Proposicional e de Predicados. Linguagem Riojpnal e de Primeira Ordem.
Sistemas Dedutivos. Tabelas Verdade e Estruturasrideei Ordem. Relagfes de
Consequéncia. Corretude. Completude. Compacidade. werhbein-Skolem.
Decidibilidade. Prova Automética de Teoremas. LOgiéas classicas.

M7. Matematica Discreta

Iteracdo, Inducdo e Recursdo. Conjuntos e AlgelraCdnjuntos como uma Teoria
Axiomatica. Par Ordenado. Funcdes. Funcdes e FoBoateanas, Algebra Booleana,
Minimiza¢do de Fung¢Bes Booleanas. Relagbes solmpu@os, Relagbes de Equivaléncia
e Ordem. Reticulados, Mondides, Grupos, Anéis. aetws Codigos, Canal Binario, Canal
Simétrico, Cédigo de Blocos, Matrizes Geradoras egifi¢adoras, Codigos de Grupo,
Cédigos de Hamming. Teoria dos Dominios: Ordensi&ar€ompletas, Continuidade,
Ponto Fixo, Dominios, Espaco das Funcgdes.



M8. Probabilidade e Estatistica

Eventos. Experimentos Aleatérios. Andlise Explorat@®aDados. Descricdo Estatistica
dos Dados. Espagcos Amostrais. Probabilidades em &spagnostrais Discretos.

Distribuicbes de Probabilidades de Variaveis Aleatd Unidimensionais e

Bidimensionais. Esperanca Matematica. VarianciaCaeficientes de Correlacéo.
Aproximacado Normal. Estimagdo Pontual e por Interv@ikste de Hipéteses para Médias.
Testes do Qui-Quadrado. Testes de Comparagdes dadMBdigresséo e Correlagao.

M9. Variaveis Complexas

Numeros Complexos. Func¢des de uma Variavel Compti@es de Poténcia. Residuos e
Pélos.

2. CIENCIAS BASICAS (CB)
CB1. Fisica

Medidas Fisicas. Cinematica. Gravitagdo. EletrastatiEletrodinamica. Magnetismo.
Eletromagnetismo. Temperatura. Calor. TermodinamitaaO

3. ELETRONICA (E)
E1l. Circuitos Eletrénicos

Propriedades Eletronicas de Materiais. Semicondsitduncdes Semicondutoras e Diodos
Semicondutores. Transistores Bipolares e de Efeitdasepo. Circuitos Integrados
Lineares. Amplificadores Operacionais. Multivibragoe Osciladores.

4. FUNDAMENTOS DA COMPUTAGAO (F)

F1. Analise de Algoritmos

Medidas de Complexidade, Analise Assintética de tasnde Complexidade, Técnicas de
Prova de Cotas Inferiores. Notacdo “Big O”, “Litk8, “Omega” e “Theta”. Medidas
Empiricas de Performance. O Uso de Relacdes de iRacir para Andalise de Algoritmos
Recursivos. Andlise de Algoritmos Iterativos e Reuos.

F2. Algoritmos e Estruturas de Dados

Metodologia de Desenvolvimento de Algoritmos. TigesDados Basicos e Estruturados.
Comandos de uma Linguagem de Programacédo. Recad@vi€onceito e Implementacéo.
Modularidade e Abstracao. Estratégias de Depur&ddeias e Processamento de Cadeias.
Estruturas de Dados Lineares e suas Generaliza¢c®ss rdenadas, Listas Encadeadas,
Pilhas e Filas. Arvores e suas Generalizacdes:rAsvBinarias, Arvores de Busca e Arvores
Balanceadas. Tabelas Hash. Algoritmos para PesguiSadenacdo. Algoritmos para
“Garbage Collection”. Técnicas de Projeto de Algnas: Método da Forca Bruta, Pesquisa
Exaustiva, Algoritmo Guloso, Dividir e ConquistdBacktracking” e Heuristicas.

F3. Arquitetura e Organizacdo de Computadores

Organizacdo de Computadores: Memorias, Unidadesd®de Processamento, Entrada e
Saida. Linguagens de Montagem. Modos de Enderecaméntgunto de Instrucdes.
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Mecanismos de Interrupcdo e de Excecdo. Barraméwomunicacdes, Interfaces e
Periféricos. Organizacdo de Memoéria. Meméria AaxiliArquiteturas RISC e CISC.
Pipeline. Paralelismo de Baixa Granularidade. Fsmgores Superescalares e
Superpipeline. Multiprocessadores. Multicomputadordrquiteturas Paralelas e néo
Convencionais.

F4. Circuitos Digitais

Sistemas de Numeracao e Cdédigos. Aritmética Bin&épresentacdo e Manipulagdo de
Circuitos Combinatérios. Minimizacdo e Otimizac@Flncdes Combinatérias. Projeto de
Circuitos Combinatérios. Andlise e Sintese de Comptes Seqlienciais e de Memoria.
Projeto de Circuitos Sequenciais. Modelo de Maquhe Estado Finito (FSM). Circuitos
Sequlienciais Sincronos e Assincronos. Componentedro@zenamento. Projeto de
Sistemas Digitais: Hierarquico e Modular. Princép@® Técnicas de Projeto. Conceitos de
Controle e de Tempo. Familias Légicas. Dispositivogit@s Programaveis (PLD) .

F5. Fundamentos de Sistemas

Origem e Conceito da Teoria Geral dos Sistemas. €tmscde Sistema. Componentes e
Relacionamentos de Sistema. Custo, Valor e Qualidtd Informagéo. Fundamentos e
Classificac@o de Sistemas de Informacdo. Vantagemp€titiva da Informacéo. Sistemas
de InformacBes Gerenciais e de Apoio a Decisdo. poaentes de Sistemas de
Informacgdo. Métodos de Analise e Especificacdo dpR#os de Sistemas de Informacao.

F6. Linguagens de Programacéao

Conceitos. Paradigmas de linguagens de program8e&eantica formal. Teoria dos tipos:
sistemas de tipos, polimorfismo. Verificagdo eliéfeia de tipos.

F7. Linguagens Formais, Autdmatos e Computabilidade

Gramaticas. Linguagens Regulares, Livres-de-Conex@ensiveis-ao-Contexto. Tipos de
Reconhecedores. Operagdes com Linguagens. Proprgedad Linguagens. Autbmatos de
Estados Finitos Deterministico e ndo Deterministidatématos de Pilha. Maquina de
Turing. Hierarquia de Chomsky. Fun¢Bes Recursivase Tde Church. Problemas
Indecidiveis. Teorema da Incompletude de Godel. s8tasle Problemas P, NP, NP-
Completo e NP-Dificil. Métodos de Reducao de Probke

F8. Organizacéo de Arquivos e Dados

Organizacdo, Estrutura e Operacdo de Arquivos. @icst Contetdo e Estrutura.
Arquivos do Sistema e Sistema de Arquivos Virtudiécnicas de Pesquisa. Dados e
Metadados. Representacdo Digital e Analégica. Aigos de Codificacdo e
Decodificacdo. Compresséo de Dados, Audio, Imag¥iieo.

F9. Sistemas Operacionais

Conceito de Processo. Geréncia de Processos/Padoes€omunicacdo, Concorréncia e
Sincronizacdo de Processos. Gerenciamento de Memdemoria Virtual, Paginacao,

Segmentacédo e “Swap”. Gerenciamento de Arquivoser@@amento de Dispositivos de
Entrada/Saida. Alocacédo de Recursos.

F10. Teoria dos Grafos

Grafos orientados e nao-orientados. Caminhos. fdtke. Conectividade. Coloracao.
Grafos Infinitos. Algoritmos em grafos. Problemadrataveis. Busca em Largura e
Profundidade. Algoritmos do Menor Caminho. Arvorer&lora. Ordenacado Topoldgica.
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4. TECNOLOGIA DA COMPUTAGAO

T1. Analise de Desempenho

Processos Estocasticos. Técnicas de Afericdo: “Bemdting”, Prototipacdo e
Monitoramento. Técnicas de Modelagem Analitica: Gedde Markov e Teoria de Filas.
Técnicas de Modelagem por Simulacéo. Ferramentas.

T2. Bancos de Dados

Modelo de Dados. Modelagem e Projeto de Banco db®aSistemas de Gerenciamento
de Bancos de Dados (SGBD): Arquitetura, Seguranggegridade, Concorréncia,
Recuperacdo apoés Falha, Gerenciamento de Transagdgsagens de Consulta. Bancos
de Dados Distribuidos. Mineracdo de Dados.

T3. Circuitos Integrados

Conceitos Basicos de Circuitos Integrados: EtapaBrdgto e Fabricagdo, Elementos de
Circuitos. Estilos de Projetdufl-custom, standard-cell, gate-array, sea-of-gates, FPGA,
etc.). Metodologias e Ferramenta de Projeto. Te$estabilidade, Projeto visando
Testabilidade. Projeto VLSI. Linguagens de DescrigddHdrdware. Simulagdo. Sintese
Automatica: Sintese Légica, Sintese de Alto Niveln€gitos sobre Desempenho de um
Sistema de Computacdo. Organizacdo de Micro-CagsuiBloco Operacional Simples e
Multiplo e Bloco de Controle Regular. Outras Orgagbes: Maquinas Sistdlicas,
Circuitos para DSP.

T4. Compiladores

Compiladores e Interpretadores. Andlise Léxica etd8oa. Tabelas de Simbolos.
Esquemas de Traducdo. Ambientes de Tempo de Execugp@sBntacdo Intermediaria.
Andlise Semantica. Geracdo de Cdédigo. OtimizacaGdtkgo. Bibliotecas e Compilacédo
em Separado.

T5. Computacao Grafica

Transformagdes Geométricas em Duas e Trés Dimen€@esdenadas Homogéneas e
Matrizes de Transformacéo. Transformagédo entre Sistete Coordenadas 2D e Recorte.
Transformac8es de Projecdo Paralela e Perspectivaer@ Virtual. Transformacéo entre
Sistemas de Coordenadas 3D. Definicdo de ObjetGeras Tridimensionais: Modelos
Poliedrais e Malhas de Poligonos. O Processo ded&ag”: Fontes de Luz, Remocao de
Linhas e Superficies Ocultas, Modelos de Tonaliz§tZtwading”). Aplicacéo de Texturas.
O problema do Serrilhado (“Aliasing”) e Técnicas Aeti-Serrilhado (“Antialiasing”).
Visualizacéo.

T6. Automacao e Controle

Sistemas Continuos, Discretos e a Eventos Discr&isdemas em Malha Aberta e
Fechada. Modelos e Técnicas de Modelagem. Técnicasndise de Desempenho de
Sistemas. Controladores e Compensadores. Sen3oagsdutores e Atuadores. Sistemas
de Aquisi¢do de Dados, Monitoragdo e Controle. @tedores Programaveis. Simulagcéo
de Modelos de Sistemas. Intertravamento de Maquikdsmentos e Sistemas de
Automacdo Industrial (CNC, CLP, Maquinas, Manipul@dp Robds Industriais,
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Transportadores, Inspecdo e Medi¢do). Ambiente denufdtura Integrada por
Computadores (CIM, CAE, CAD, CAM, Tecnologias de Mogntacdo, Tecnologia de
Grupo).

T7. Engenharia de Software

Processo de Desenvolvimento de Software. Ciclo d#a \le Desenvolvimento de
Software. Qualidade de Software. Técnicas de Plaregjto e Gerenciamento de Software.
Gerenciamento de Configuracdo de Software. Engentdei Requisitos. Métodos de
Andlise e de Projeto de Software. Garantia de Qad# de Software. Verificacado,
Validagdo e Teste. Manutengdo. Documentacdo. Padi&eBesenvolvimento. Reuso.
Engenharia Reversa. Reengenharia. Ambientes de @#giemento de Software.

T8. Inteligéncia Artificial

Linguagens Simbdlicas. Programac@o em Logica. ReBolde Problemas como Busca.
Estratégias de Busca, Busca Cega e Busca Heuridtitalimbing, best first, smulated
annealing e Algoritmo A*. Busca como Maximizacdo de Funcd&dtafos And/Or.
Esquemas para Representacdo do Conhecimento: LoégicosRede, Estruturados,
Prodedurais. Sistemas de Produg&o com Encadeansata prente e Encadeamento para
trds. Raciocinio Nao-Monot6nico. Formalismos parRepresentacdo de Conhecimento
Incerto. A Regra de Bayes. Conjuntos e LOgkazzy. Aprendizado de Maquina.
Aprendizado Indutivo. Arvores de Decisdo, Redes rdisue Algoritmos Genéticos.
Sistemas Especialistas. Processamento de LinguagemraNaAgentes Inteligentes.
Robotica.

T9. Interagdo Humano-Computador

Fatores Humanos em Software Interativo: Teoria, dfrios e Regras Basicas. Estilos
Interativos. Linguagens de Comandos. Manipulacaet®irDispositivos de Interacao.
Padrdes para Interface. Usabilidade: Definicdo €olitis para Avaliacdo. Realidade
Virtual: Natureza e Beneficios. Componentes: Goéfie Sons. A Natureza da Iteracdo
com o Usuario e Ambientes Virtuais.

T10. Matematica Computacional

Computagdo Simbolica. Matematica Intervalar. Céalddumérico. Sistemas de Equacdes
Lineares. Equacbes Polinomiais e Transcendentes. btétde Interpolacdo Numérica.
Diferenciacdo e Integracdo Numérica. Programacaderwtatica: Programacédo Linear,
Formulacao, Solucéo Grafica e o Método Simplex. @lRio Problema de Programacéo
Linear. Teoremas de Dualidade. Programacdo Dinamieeogramacao Inteira.
Programacdo ndo Linear. Métodos de Otimizacdo sestri€@m. Minimizacdo com
Restricdes Lineares. Fungdo Penalidade. Otimiz&g¢éro em Redes.

T11. Métodos Formais

Classes de Métodos Formais. Introducédo e Aplicaliidiétodos Formais: VDM, CSP,
CCS, LOTOS, Z, OBJ. Redes de Petri.

T12. Modelagem e Simulag&o

Sistemas Continuos, Discretos e a Eventos Discrigtodelos e Técnicas de Modelagem
de Sistemas. Mecanismo de Controle de Tempo. Modedtatisticos e Matematicos.
Andlise dos Dados da Simulacao. Linguagens de Rrmagéo.
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T13. Processamento Digital de Sinais

Andlise Espectral Digital. Transformada Discreta d@eirfer (DFT).Algoritmos de DFT.
Filtragem usando DFT e de Longas Sequéncias de DAdusstragem. Transformacdes.
Filtros Digitais. Sinais de Tempo Discreto. Funcdasela. Convolugéo. Processamento de
Audio.

T14. Processamento de Imagens

Introducdo aos Filtros Digitais. Métodos de EspaeoEstados. Nocdes de Percepcao
Visual Humana. Amostragem e Quantizacdo de Imagérssformadas de Imagens.

Realce. Filtragem e Restauragdo. Reconstrucdo Taéficmrde Imagens. Codificacéo.

Analise de Imagens e No¢8es de Visdo Computaci®ealonhecimento de Padrées.

T15. Programacao Paralela

Teoria do Paralelismo. Arquiteturas Paralelas. Bkies Basicas de Programacéo Paralela:
Controle de Tarefas, Comunicagdo e Sincronizacaacélms Basicos de Avaliacdo de
Desempenho e Complexidade de Programas ParalelaslelZzacdo Automatica.
Vetorizacao. Algoritmos Classicos de Programacaal@a.

T16. Redes de Computadores

Tipos de Enlace, Cddigos, Modos e Meios de Transmid3&mocolos e Servicos de
Comunicacdo. Terminologia, Topologias, Modelos de uketqura e Aplicacdes.
Especificacdo de Protocolos. Internet e Intranater¢donexdo de Redes. Redes de Banda
Larga, ATM. Seguranca e Autenticacao. Avaliacado deeDpenho.

T17. Seguranca e Auditoria de Sistemas

Auditoria de Sistemas. Seguranca de Sistemas. Meigids de Auditoria. Analise de
Riscos. Plano de Contingéncia. Técnicas de Avaliag§pectos Especiais: Virus, Fraudes,
Criptografia, Acesso ndo Autorizado.

T18. Sistemas Digitais

Alternativas Tecnoldgicas no Desenvolvimento deefisss: Circuitos Integrados para
Aplicacdes Especificas (ASICs), Sistemas Baseados Bticroprocessadores,
Processadores para Aplicacbes Especificas (ASIP&@roddntroladores, Dispositivos
Ldgicos Programaveis. Interfaces. Comunicagcdo er8istemas. Concorréncia e
Paralelismo em Sistemas Digitais. Co-projeto dedi¥are e Software: Formalismos,
Metodologias, Ferramentas. Uso de Ferramentas ddétwaBe, Sistemas de
Desenvolvimento, Prototipacéo Rapida.

T19. Sistemas Distribuidos

Problemas Basicos em Computacao Distribuida: Coagi® e Sincronizagdo de
Processos, Exclusdo Mutua, Difusdo de Mensagensp&dtihamento de Informacao:

Controle de Concorréncia, Transacdes Distribuidasmudicacdo entre Processos.
Tolerancia a Falhas. Sistemas Operacionais DistlilsuiSistemas de Arquivos, Servidores
de Nomes, Memoéria Compartilhada, Seguranca.

T20. Sistemas Embarcados

Engenharia de Requisitos para Sistemas Embarcadaxifitagdo, Andlise e Modelos de
Implementacdo. Selecdo de Arquitetura. Reusab#idd®l Componentes de Software e
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Hardware para Sistemas Embarcados. Desenvolviment&aftware em Camadas de
Abstracdo. Introducdo aos Componentes de  Hardwarecorfiguraveis.
Microcontroladores: Arquiteturas, Linguagens degPamacdo, Memdria, Dispositivos de
E/S, Programacdo, Temporizadores, Interrupcdo, Csore Analdgico/Digitais e
Digital/Analégicos. Editores, Compiladores, Simuleety Técnicas de Teste e Depuracéo,
Escalonadores de Processos, Técnicas de escalonaBistémas Operacionais de Tempo
Real para Microcontroladores

T21. Sistemas Multimidia

Autoria: Plataformas para Multimidia. Ferramentas @®esenvolvimento. Audio:
Propriedades Fisicas do Som. Representacdo Difitatessamento e Sintese de Som.
Imagens: Representacdo Digital, Dispositivos Goéfic Processamento. Desenhos:
Representacdo de Figuras. Video: Interfaces, Pracento. Animacéao.

T22. Tolerancia a Falhas

Seguranca de Funcionamento. Aplicacdes de Tolerdacialhas. Confiabilidade e
Disponibilidade. Técnicas de Projeto. Tolerancia éhdsem Sistemas Distribuidos e
Arquiteturas Paralelas. Arquitetura de Sistemasrantes a Falhas.

T23. Telecomunicacgbes

Principios da Teoria da Informacao: Codificacdordarmacéo e sua Medida, Entropia de
Cédigo. Transmissdao da Informacdo e Modelagem dderB&s de Transmissao,

Maximizacdo do Fluxo de Informacdo por um Canaln¥maissdo Analégica e Digital.

Principios Bésicos de Telefonia, Sistemas de Coraatadécnicas de Modulacéo.
Técnicas de Multiplexacdo. Comunicacdes sem Fio. baacdo Otica: Dispositivos e

Sistemas.

6. CONTEXTO SOCIAL E PROFISSIONAL (P)

P1. Administracédo

Visdo de Problemas e Ferramentas usadas no Probesisorio do Departamento de
O&M das organizacdes. Visdo Sistémica das Orgadésac

P2. Computadores e Sociedade

Aspectos Sociais, Econbmicos, Legais e Profissiordes Computacdo. Aspectos
Estratégicos do Controle da Tecnologia. Mercado deallia. Aplica¢cdes da Computacéo:
Educacdo, Medicina, etc. Previsdes de Evolugdo dapQugéo. Etica Profissional.
Seguranca. Privacidade. Direitos de Propriedades#xnéo Autorizado. Codigos de Etica
Profissional. Doencas Profissionais.

P3. Comunicacéo e Expresséo
Desenvolvimento de Expressao Escrita. Portugués Teécnic

P4. Contabilidade e Custos

NogOes e Tipos de Contabilidade. Funcionamento @ceBso Contabil. Variacdes da
Situacdo Liquida. Operacdes com Mercadoria. Balang@sntrole de Custos.
Administracdo Financeira.
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P5. Direito e Legislagéo

NocgOes de Legislagdo Trabalhista, Comercial e Fidépbs de Sociedades. Propriedade
Industrial. Patentes e Direitos.

P6. Economia

Noc¢des de Funcionamento de uma Economia Modernawo Be Vista Global incluindo
RelagBes Externas e Destacando as Dificuldades @stisit de uma Economia
Subdesenvolvida.

P7. Empreendedorismo

Estudo dos Mecanismos e Procedimentos para CriagioEmpresas. Perfil do
Empreendedor. Sistemas de Gerenciamento, Técnicadlegeciacdo. Qualidade e
Competitividade. Marketing.

P8. Estagio
Estagio Profissional.

P9. Filosofia

O Ser Humano: Finalidade, Direito e Funcdo. O pmesdo Critico: Verdade e

Interpretacdo, Conhecimento e ldeologia. TotalidddeRaz&0: o Noético, o Etico e o
Estético. O Conhecimento Cientifico. Eu: Autoconstiiéne Autodeterminacdo. A

Dialética dos Contrarios e o Juridico. A Importanda Légica utilizada pelo Pesquisador
para a Construcdo da Ciéncia.

P10. Informéatica na Educacao

Histdrico, Evoluc@o e Tendéncias. Instrumentacdo Ceesmnal do Ensino. Sistemas de
Tutoria. Sistemas de Autoria. Ambientes de Aprergima Ensino a Distancia.

P11. Inglés

Estudo de Textos Especificos da Area de ComputaczmdisCompreensdo. Aspectos
Gramaticais e Morfoldgicos Pertinentes a CompraenB&senvolvimento e Ampliacédo
das Estratégias de Leitura.

P12. Métodos Quantitativos Aplicados a Administracdale Empresas

Métodos Quantitativos Aplicados a Recursos Humaridercadologia, Producédo e
Financas: Administracdo Salarial, Avaliacdo de Dgmnho, Previsdo de Vendas,
Pesquisa de Mercado, Controle de Estoque, Contrel€Qdalidade, Planejamento e
Controle de Producéo, Contabilidade e Custos, ésditnanceiros, etc.

P13. Sociologia

Significado do Social. Estrutura da Sociedade. Adffitacdo Social. O Estado e as
Instituicdes Sociais. O Estado em suas Relagfes Bicafl O Estado e os Movimentos
Sociais. Processos de Socializagéo. As Relagfes €apital e Trabalho. As Fases do
Capitalismo. A Sociedade Industrial. A Revolugécer@ifica. A Nova Divisdo do
Trabalho. Modelos de Desenvolvimento. Automacéo seBgrego Tecnoldgico.
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P14. Psicologia

Psicologia das Relagbes Humana. A Personalidagées Gomponentes. O Individuo e o
Grupo, Normas e Pressdo de Conformidade, Precoadesteredtipos e Dinamica Interna.
Conflito e Tenséo Interpessoal. Chefia e LideraBgass e Pressdo no Trabalho. Relacdes
Humanas e Manejo de Tens&teedback nas Rela¢bes Interpessoais. Perfil e Estilo de
Atuacéo. Resolucdo Moderna de Conflitos.
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