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Figura 1 – Arquitetura do Xen. Adaptado de [BAR03]
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Realocação de Recursos
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Figura 2 – Realocação de recursos no Xen

Processo de KDD proposto
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Fonte de Dados
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Figura 4 – Exemplo Resultado Unixbench



Estratégia de Execuções

Distintas configurações (mapeamento de 
diferentes situações)

Configurações de Ambiente
Total de VMs
Limites de consumo de CPU

70%, 85%, 90% e 100%
CAP

Fatia do total de CPU para cada VM
Memória

Diferentes alocações para cad Combinação de CAP
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Comb. VM1 VM2 VM3 VM4
1 10 10 10 40
2 10 10 15 35
3 10 10 20 30
4 10 15 15 30
5 10 10 25 25
6 10 15 20 25
7 10 20 20 20
8 15 15 15 25
9 15 15 20 20

Planejamento de Execuções
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Data Warehouse
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-2.156 execuções de benchmarks

-27 métricas cada

→ 58.212 registros na tabela fato



Mineração de Dados
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Mineração de Dados
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Indica parâmetros para reconfiguração

Tarefas preditivas
Classificação

Árvores de decisão (C4.5 [QUI96])
Weka

Preparação dos dados para a mineração
[TAN06]



Preparação Atributo Preditivo
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Mapeamento entre as configurações
Valores atributo média
Somatório das médias das VMs
Configuração inicial e configuração alvo
Critério de benefício

Diferença entre o somatório das configurações
Matriz Quadrada

Preparação Atributos 
Explanatórios

Parâmetros de 
configuração que 
deseja-se alterar

Categorias de 
atributos

Tratamento de 
valores numéricos

Combinação de 
valores

CPU
% CPU de origem
CAP

Primeira Configuração
Memória

Primeira Memória
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Valores
Ordenáveis



17

@relation Arff_85

@attribute CAP_INICIAL {218, 225, 232, 239, 246, 253, 260, 267, 274, 281, 288, 
295, 302, 309, 316, 323, 330, 337}
@attribute MEM_INICIAL {70, 80, 90, 100, 110, 120, 130}
@attribute CAP_ALVO {218, 225, 232, 239, 246, 253, 260, 267, 274, 281, 288, 295, 
302, 309, 316, 323, 330, 337}
@attribute MEM_ALVO {70, 80, 90, 100, 110, 120, 130}
@attribute class  {0, 1}

@data

281,  70, 239,  70, 0
281,  70, 239,  90, 0
281,  70, 239, 110, 1
281,  70, 239, 130, 0

281,  90, 239,  70, 0
281,  90, 239,  90, 0
281,  90, 239, 110, 1
281,  90, 239, 130, 0

281, 110, 239,  70, 0
281, 110, 239,  90, 0
281, 110, 239, 110, 1
281, 110, 239, 130, 0

281, 130, 239,  70, 0
281, 130, 239,  90, 0
281, 130, 239, 110, 1
281, 130, 239, 130, 0

Figura 7 – Exemplo de conteúdo do arquivo arff para a mineração

Modelos Preditivos
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CAP_ALVO = 281
|   CAP_INIC IAL= 239
|   |   MEM_INIC = 70: 1
|   |   MEM_INIC = 80: 1
|   |   MEM_INIC = 90: 1
|   |   MEM_INIC = 100: 1
|   |   MEM_INIC = 110: 0
|   |   MEM_INIC = 120: 1
|   |   MEM_INIC = 130: 1

CAP_ALVO = 246
|   CAP_INICIAL = 253
|   |   MEM_ALVO = 70: 0
|   |   MEM_ALVO = 80: 0
|   |   MEM_ALVO = 90: 1
|   |   MEM_ALVO = 100: 0
|   |   MEM_ALVO = 110: 1
|   |   MEM_ALVO = 120: 0
|   |   MEM_ALVO = 130: 1

Figura 8 – Exemplo de modelos preditivos



Apresentação e Efetivação da 
Reconfiguração
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Apresentação
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Protocolo de comunicação
Modelos preditivos

X

Subsistema de reconfiguração

Modelos Preditivos Enriquecidos
Instruções em alto nível
Evento-Condição-Ação



Modelos Preditivos 
Enriquecidos
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Conclusões
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Conclusões
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Processo completo de KDD

Modelo analítico abrangente

Descoberta de padrões para a reconfiguração

Uso rigoroso de técnicas de preparação

Modelos preditivos enriquecidos

Trabalhos Futuros
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Data Warehousing
Planejamento com diferentes ambientes
Mais execuções de benchmarks
ETC com suporte computacional

Descoberta de padrões
Explorar outros critérios de benefício
Inserir as políticas de SLA já na mineração
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